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จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค�ท่ัวไป 
     เพ่ือให#มีทักษะและเจตคติท่ีดีต�อการต�อวงจร วัด และทดสอบค�าในวงจรแบ�งแรงดันไฟฟาและ
ทํางานร�วมกันเป-นกลุ�มอย�างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดี 

2. จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
     เม่ือผู#เรียนปฏิบัติ เรื่องวงจรแบ�งแรงดันไฟฟาจบแล#ว ผู#เรียนสามารถ 

2.1 ต�อวงจรแบ�งแรงดันไฟฟาได#ถูกต#อง 
  2.2 วัดหาค�ากระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาในวงจรแบ�งแรงดันไฟฟาได#ถูกต#อง 

  2.3 คํานวณหาค�าความต#านทานรวม แรงดันไฟฟาในวงจรแบ�งแรงดันไฟฟาได#ถูกต#อง 
 2.4 ทํางานร�วมกันเป-นกลุ�มอย�างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได# 
3. เจตคติ คุณธรรม ค�านิยมอันพึงประสงค� 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต�อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย7สัมพันธ7 
 3.5 ความรู#ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ<หาความรู# 
 3.7 ศึกษาข#อมูลอย�างเป-นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง�าย ได#ประโยชน7สูงสุด 
 3.10 การมีส�วนร�วม 
 

เน้ือหาสาระ 
   1. วงจรแบ�งแรงดันไฟฟ2า 

วงจรแบ�งแรงดันไฟฟา หมายถึง วงจรท่ีมีการแบ�งแรงดันไฟฟา ใช#หลักการของวงจรไฟฟา
แบบอนุกรม หากวงจรไฟฟาอ่ืนต#องการใช#แรงดัน สามารถนํามาต�อขนานกับตัวต#านทานท่ีมีแรงดันตามท่ี
ต#องการ  การแบ�งแรงดันไฟฟามีท่ีมาจากกฎแรงดันไฟฟาเคอร7ชอฟฟDท่ีกล�าวไว#ว�า ผลรวมทางพีชคณิตของ
แรงดันไฟฟา ในวงจรปEดใด ๆ มีค�าเท�ากับศูนย7 เม่ือพัฒนามาเป-นกฎการแบ�งแรงดัน (Voltage Divider 
Rule:VDR) ขณะท่ียังไม�ต�อโหลดได#ว�า แรงดันตกคร�อมตัวต#านทานใด ๆ ในวงจรอนุกรมจะเท�ากับอัตราส�วน 
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ของค�าความต#านทานนั้นต�อความต#านทานรวม คูณด#วยแรงดันไฟฟาท่ีจ�ายให#วงจรนั้น วงจรแบ�งแรงดันไฟฟา
แบ�งได# 2 แบบ คือ  วงจรแบ�งแรงดันไฟฟาแบบไม�มีโหลด และวงจรแบ�งแรงดันไฟฟาแบบมีโหลด 
   
  1.1 วงจรแบ�งแรงดันไฟฟ2าแบบไม�มีโหลด 
    วงจรแบ� งแรงดันไฟฟ าแบบไม� มี โหลด  คือ วงจรไฟฟ าแบบอนุกรม โดย
แรงดันไฟฟาท่ีตกคร�อมตัวต#านทานแต�ละตัวรวมกันจะเท�ากับแรงดันไฟฟาท่ีแหล�งจ�าย และตัวต#านทานท่ีมีค�า
มากท่ีสุดจะมีแรงดันไฟฟาตกคร�อมมากท่ีสุดด#วย จะเรียกแรงดันไฟฟาตกคร�อมตัวต#านทานใด ๆ ว�า VX เม่ือ 
X คือ ตัวต#านทานตัวท่ี 1, 2, 3 หรือตัวท่ีเหลืออ่ืนและใช#กฎของโอห7มหาค�าแรงดันไฟฟาตกคร�อมตัวต#านทาน
ใด ๆ จะได#ว�า XTX RIV =   
 

E

+

-

R1   R2   R3   

V1+

-

V2+

-

V3+

-

I   

 
รูปท่ี 6.1  วงจรแบ�งแรงดันไฟฟาแบบไม�มีโหลด 

 จากวงจรในรูปท่ี 6.1  หาแรงดันไฟฟาท่ีตกคร�อมตัวต#านทานได#ดังนี้ 
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     1.2 วงจรแบ�งแรงดันไฟฟ2าแบบมีโหลด 

 วงจรแบ�งแรงดันไฟฟาแบบมีโหลด คือ วงจรไฟฟาแบบอนุกรมท่ีมีการนําโหลดมา
ต�อขนานกับตัวต#านทานในวงจร  โดยแรงดันไฟฟาท่ีตกคร�อมโหลดจะเท�ากับแรงดันไฟฟาท่ีตกคร�อมตัว
ต#านทานท่ีได#ต�อโหลดขนานเข#าไป 
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                      (ก) ขณะไม�มีโหลด                                           (ข) ขณะมีโหลด 

 

รูปท่ี 6.2  วงจรแบ�งแรงดันไฟฟา 
 

 การหาแรงดันไฟฟาท่ีตกคร�อมตัวต#านทานทําได#ดังนี้  
 จากวงจรในรูปท่ี 6.2  จะเห็นว�า  R2 ต�อขนานกับ RL แรงดันไฟฟาท่ีตกคร�อมตัวต#านทานท้ังสองจะมีค�า

เท�ากัน  ในการคํานวณจึงต#องรวมความต#านทานเข#าด#วยกัน จากนั้นจึงใช#หลักการคํานวณเช�นเดียวกับวงจร
แบ�งแรงดันไฟฟาแบบไม�มีโหลด 
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 หรือ                    21 VEV −=      (6-6) 

 
 

เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ�  
 1. มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอล    จํานวน  1 เครื่อง 
 2. แหล�งจ�ายไฟฟากระแสตรงปรับค�าได# 0 – 30 V  จํานวน  1 เครื่อง 
 3. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

4. ตัวต#านทาน 100 Ω  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
5. ตัวต#านทาน 150 Ω  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
6. ตัวต#านทาน 200 Ω  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
7. สายต�อวงจร      จํานวน  8 เส#น 
8. สายปากคีบ       จํานวน  8 เส#น 

การทดลองที่ 1  วงจรแบ�งแรงดันไฟฟาแบบไม�มีโหลด 
ลําดับข้ันการทดลอง 

1.1  ต�อวงจรตามรูปท่ี 6.3  
 

   

R1 = 100 Ω  

R2 = 200 Ω  R2 Ω

ΩRT

R1

+

-

R1 = 100 Ω  

R2 = 200 Ω  E = 12 V

+

-

V1 V

V2
+

-

E V

           
        (ก) วัดค�าความต#านทานแต�ละตัว            (ข) วัดแรงดันคร�อมตัวต#านทานและแหล�งจ�ายแรงดันไฟฟา 

รูปท่ี 6.3  วงจรแบ�งแรงดันไฟฟาแบบไม�มีโหลดสําหรับการทดลองท่ี 1  

………..Ω 

 

……V 
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1.2 ใช#มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให#เป-นโอห7มมิเตอร7 วัดค�าความต#านทานของตัว

ต#านทานแต�ละตัวตามรูปท่ี 6.3 (ก) บันทึกค�าลงในตารางท่ี 6.1 
1.3  ต�อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 6.3 (ข) จ�ายแรงดันไฟฟาให#กับวงจร โดยปรับให# E = 12 V วัด

แรงดันท่ีแหล�งจ�าย  E  และวัดแรงดันตกคร�อมตัวต#านทานแต�ละตัว  คือ V1 และ V2  บันทึกค�าลงในตารางท่ี 
6.1 

1.4 คํานวณค�าและบันทึกค�าแรงดันไฟฟาตกคร�อมตัวต#านทาน ตามกําหนดในตารางท่ี 6.1  
 

           คํานวณค�าแรงดันไฟฟาตกคร�อมตัวต#านทานท่ีได#จากการวัด 
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   ...................................................................... 
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........................................................................ 
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........................................................................ 

........................................................................ 

....................................................................... 

......................................................................... 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

 
ตารางท่ี 6.1 ตารางบันทึกผลการทดลองวงจรแบ�งแรงดันไฟฟาแบบไม�มีโหลด 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 - หน�วย 
การวัด   - Ω 

ผลการทดลองจาก V1 V2 E หน�วย 
การวัด    V 

การคํานวณ   - V 
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การทดลองที่ 2  วงจรแบ�งแรงดันไฟฟาแบบมีโหลด 

ลําดับข้ันการทดลอง 
2.1  ต�อวงจรตามรูปท่ี 6.4 

R1

R1 = 100 Ω  

R2 = 200 Ω  RL = 150 Ω  

RT1 Ω

Ω

Ω RT VOUT+

-

 

+

-

+

- VOUT+

-

R1 = 100 Ω  

R2 = 200 Ω  

12 V

RL = 150 Ω  

V1 V

VL V
+

-

+

-

E V

 
 

         (ก) วัดค�าความต#านทานแต�ละตัว     (ข) วัดแรงดันไฟฟาคร�อมตัวต#านทานและแหล�งจ�ายแรงดันไฟฟา 
 

รูปท่ี 6.4  วงจรแบ�งแรงดันไฟฟาแบบมีโหลดสําหรับการทดลองท่ี 2 
 

2.2 ใช#มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให#เป-นโอห7มมิเตอร7 วัดค�าความต#านทานของตัว
ต#านทานแต�ละตัวตามรูปท่ี 6.4 (ก) บันทึกค�าลงในตารางท่ี 6.2 

2.3 ต�อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 6.4 (ข) จ�ายแรงดันไฟฟาให#กับวงจร โดยปรับให# E = 12 V วัด
แรงดันไฟฟาท่ีแหล�งจ�าย  E  และวัดแรงดันไฟฟาตกคร�อมตัวต#านทานแต�ละตัว  คือ V1 และ VL  บันทึกค�าลง
ในตารางท่ี 6.2 

2.4 คํานวณค�าแรงดันไฟฟาตกคร�อมตัวต#านทาน ตามกําหนดในตารางท่ี 6.2 นําค�าท่ีได# บันทึกค�าลง
ในตารางท่ี 6.2 

คํานวณค�าแรงดันไฟฟาตกคร�อมตัวต#านทานท่ีได#จากการวัด 
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....................................................................... 
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........................................................................ 

........................................................................ 
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ตารางท่ี 6.2 ตารางบันทึกผลการทดลองวงจรแบ�งแรงดันไฟฟาแบบมีโหลด 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 RT1 หน�วย 
การวัด    Ω 

ผลการทดลองจาก V1 VL E หน�วย 
การวัด    V 

การคํานวณ   - V 
 

 
ข6อควรระวัง 
 1. การใช#มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอลวัดกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา ต#องใช#ย�านวัดให#ถูกต#องและ
เหมาะสมกับค�าท่ีต#องการวัด         

2.  การใช#มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอลวัดแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา ต#องต�อสายให#ถูกข้ัว มิฉะนั้น   
มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอลอาจเสียหาย และจะให#ค�าท่ีมีผลเป-นค�าลบได# 

3. ในการวัดทุกครั้ง ไม�ควรสัมผัสกับส�วนท่ีเป-นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให#ค�าท่ีวัดได#
คลาดเคลื่อนสูง 
 4. ขณะทําการประกอบวงจรหรือเปลี่ยนจุดทดลองควรปEดแหล�งจ�ายไฟฟากระแสตรงทุกครั้งเพ่ือ
ปองกันไฟฟาลัดวงจร 
 
สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
คําถามท6ายการทดลอง 

1. ในวงจรแบ�งแรงดันไฟฟาแบบไม�มีโหลด ตามรูปท่ี 6.3 (ข) จะพิสูจน7ค�าของ V1 และ V2 ได#จาก
สมการใด และจะพิสูจน7ได#อย�างไรว�าค�าท่ีได#จากการทดลองถูกต#อง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ในวงจรแบ�งแรงดันไฟฟาแบบมีโหลด ตามรูปท่ี 6.4 (ข) จะพิสูจน7ค�าของ V1 และ VL ได#จาก
สมการใด และจะพิสูจน7ได#อย�างไรว�าค�าท่ีได#จากการทดลองถูกต#อง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………                                                                          
          3. จากรูปท่ี 6.5 ให#กระแสท่ีไหลผ�าน LED เท�ากับ 50 mA แรงดันไฟฟาตกคร�อม LED ตัวละ 2 V 
จงหาค�าตัวต#านทานท่ีนํามาต�ออนุกรมเพ่ือแบ�งแรงดันไฟฟา และยังให#วงจรสามารถทํางานได# 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6.5 วงจรแบ�งแรงดันไฟฟาคําถามท#ายการทดลองข#อ 3 

2 V         2 V 
 

R = ? 
+    -         +    - 

 



 
                                     ใบงานที่ 6 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่8 
หน�วยที่ 6 : วงจรแบ�งแรงดันไฟฟา จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง วงจรแบ�งแรงดันไฟฟา จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ�ม……………เลขท่ี ............... 
ข6อมูลมัลติมิเตอร�    ......ใช#ทดลอง ......ไม�ใช#ในการทดลอง             
ยี่ห#อ……………………………..รุ�น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร� 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช6งาน 

สภาพหลัง 
ใช6งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช7เปEดปEดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ<มล็อคค�า      

4 สวิตช7เลือกย�านวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร�          ......ใช#งานได#                             

                                                 ......ใช#งานไม�ได# 

ข6อมูลแหล�งจ�ายไฟ DC   ......ใช#ทดลอง ......ไม�ใช#ในการทดลอง    
ยี่ห#อ……………………………..รุ�น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล�งจ�ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช6งาน 

สภาพหลัง 
ใช6งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ<มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ<มปรับกระแส     

4 สวิตช7เปEดปEดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด7 ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล�งจ�ายไฟ        ......ใช#งานได#                             

                                                 ......ใช#งานไม�ได# 
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