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จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค�ท่ัวไป 
     เพ่ือให!มีทักษะและเจตคติท่ีดีต*อการต*อวงจร วัด และทดสอบค*าในวงจรไฟฟาแบบผสมและ
ทํางานร*วมกันเป.นกลุ*มอย*างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดี 
 2. จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
     เม่ือผู!เรียนปฏิบัติ เรื่องวงจรไฟฟาแบบผสมจบแล!ว ผู!เรียนสามารถ 

2.1 ต*อวงจรไฟฟาแบบผสมได!ถูกต!อง 
  2.2 วัดหาค*ากระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาในวงจรไฟฟาแบบผสมได!ถูกต!อง 

  2.3 คํานวณหาค*ากระแสไฟฟา แรงดันไฟฟาและความต!านทานรวมในวงจรไฟฟาแบบผสม
ได!ถูกต!อง 

 2.4 ทํางานร*วมกันเป.นกลุ*มอย*างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได! 
3. เจตคติ คุณธรรม ค�านิยมอันพึงประสงค� 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต*อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย7สัมพันธ7 
 3.5 ความรู!ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ;หาความรู! 
 3.7 ศึกษาข!อมูลอย*างเป.นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง*าย ได!ประโยชน7สูงสุด 
 3.10 การมีส*วนร*วม 
 

เน้ือหาสาระ 
1. ความหมายของวงจรไฟฟ1าแบบผสม 

วงจรไฟฟาแบบผสม  เป.นการต*อวงจรไฟฟาโดยการต*อรวมกันระหว*างวงจรไฟฟาแบบ
อนุกรมกับวงจรไฟฟาแบบขนาน  ภายในวงจรโหลดบางตัวต*อวงจรแบบอนุกรมกัน  และโหลดบางตัวต*อ
วงจรแบบขนาน เป.นวงจรย*อย ๆ เส!นทางการไหลของกระแสไฟฟาผสมกันระหว*างเส!นทางการไหลแบบ 
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อนุกรมและเส!นทางการไหลแบบขนาน การต*อวงจรไม*มีมาตรฐานท่ีแน*นอน เปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะการ
ต*อวงจรตามต!องการ  การวิเคราะห7แก!ปFญหาของวงจรผสม  ต!องอาศัยหลักการทํางานตลอดจนอาศัย
ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟาท้ังแบบอนุกรมและแบบขนาน  วงจรไฟฟาแบบผสมแบ*งได! 2 แบบ คือ 
   1.1. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม-ขนาน คือ วงจรไฟฟาท่ีมีการต*ออนุกรมกันเป.นวงจรย*อย ๆ อยู*
หลายวงจรย*อยต*อจากนั้นจึงต*อวงจรย*อยท่ีต*ออนุกรมกันอยู*นํามาต*อแบบวงจรขนานกันอีกครั้งหนึ่ง ดังแสดง
ในรูปท่ี 5.1 
 

E
+

-

R1   

R2   

R3   

R4   

R5   

 
 

รูปท่ี 5.1 วงจรไฟฟาแบบอนุกรม-ขนาน 
ในวงจรรูปท่ี 5.1 จะเห็นว*า R2 , R3 ต*ออนุกรมกันเป.นวงจรย*อย เช*นเดียวกับ R4 , R5 จากนั้นจึงมา

ต*อวงจรกันแบบขนานกับตัวต!านทาน R1 จึงจะเป.นค*าความต!านทานรวมของวงจร 
 1.2 วงจรไฟฟาแบบขนาน-อนุกรม  คือ วงจรไฟฟาท่ีมีการต*อขนานกันก*อนในแต*ละกลุ*มย*อย  แล!วจึง
มาต*ออนุกรมกันภายหลัง  ดังแสดงรูปท่ี 5.2 

E
+

-

R1   R2   

R3   R4   

 
 

รูปท่ี 5.2  วงจรไฟฟาแบบขนาน- อนุกรม 
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ในวงจรรูปท่ี 5.2 จะเห็นว*า R1 , R2 ต*อแบบขนานกันเป.นวงจรย*อย เช*นเดียวกับ R3 , R4 จากนั้นจึงมาต*อ
วงจรกันแบบอนุกรม จึงจะเป.นค*าความต!านทานรวมของวงจร 
 
  2. การคํานวณหาค�าต�าง ๆ  ในวงจรไฟฟ1าแบบอนุกรม 
   2.1 วงจรไฟฟาแบบอนุกรม- ขนาน  

E
+

R1   

R2   

R3   

R4   

R5   

V1
+

-

V2
+

-

V4
+

-

V3
+

-

V5
+

-

IT

I1 I2 I3

-

 
รูปท่ี 5.3  วงจรไฟฟาแบบอนุกรม-ขนาน 

จากวงจรในรูปท่ี 5.3 คํานวณหาค*าต*าง ๆ ได!ดังนี้ 
หาค*าความต!านทานรวมโดยคํานวณหาค*าความต!านทานรวมในส*วนท่ีต*ออนุกรมกันก*อนแล!วจึงนํามา

ขนานกัน 
                       321 RRRT +=  (5-1) 

                       542 RRRT +=  (5-2) 

                        )////( 211 TTT RRRR =  (5-3) 

หากระแสไฟฟาในวงจร  

                          
1

1
R

E
I =     (5-4) 

                          
1

2
TR

E
I =        (กระแสไฟฟา I2 ไหลผ*าน R2 และ R3) (5-5) 

                          
2

3
TR

E
I =   (กระแสไฟฟา I3 ไหลผ*าน R4 และ R5)  (5-6) 

                          321 IIIIT ++=  (5-7) 

หรือ                     
T

T
R

E
I =  (5-8) 
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หาแรงดันไฟฟาในวงจร 
     111 RIV =  (5-9) 

                                    222 RIV =  (5-10) 

                                    323 RIV =  (5-11) 

                                    434 RIV =   (5-12) 

                                               535 RIV =  (5-13) 

          หากําลังไฟฟาในวงจร  
     111 IVP =   (5-14) 

                                    222 IVP =  (5-15) 

                                    233 IVP =   (5-16) 

                                    344 IVP =  (5-17) 

                                    355 IVP =  (5-18) 

                                               54321 PPPPPPT ++++=  (5-19) 

             หรือ                           TT EIP =  (5-20)  
  

            2.2 วงจรไฟฟาแบบขนาน-อนุกรม 

E
+

-

R1   R2   

R3   R4   

V1

+

-

V2

+

-

IT

I2I1

I4I3

RT1   
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รูปท่ี 5.4  วงจรไฟฟาแบบขนาน-อนุกรม 
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จากวงจรในรูปท่ี 5.4 คํานวณหาค*าต*าง ๆ ได!ดังนี้ 
หาค*าความต!านทานรวม โดยคํานวณหาความต!านทานรวมในส*วนท่ีต*อขนานกันก*อน แล!วจึงนํามา

อนุกรมกัน 

                       
21

21
1

RR

RR
RT

+

×
=  (5-21) 

                       
43

43
2

RR

RR
RT

+

×
=  (5-22) 

                         21 TTT RRR +=  (5-23) 

 
หากระแสไฟฟารวมในวงจร  

    
T

T
R

E
I =  (5-24) 

หาแรงดันไฟฟาในวงจร 
       V1 คือ แรงดันไฟฟาท่ีตกคร*อม R1 และ R2     ดังนั้น 

    11 TT RIV =   (5-25) 

       V2 คือ แรงดันไฟฟาท่ีตกคร*อม R3 และ R4     ดังนั้น 
    22 TT RIV =   (5-26) 

 
หากระแสไฟฟาท่ีไหลผ*านตัวต!านทานแต*ละตัว 

     
1

1
1

R

V
I =  (5-27) 

     
2

1
2

R

V
I =  (5-28) 

     
3

2
3

R

V
I =  (5-29) 

                          
4

2
4

R

V
I =  (5-30) 

หากําลังไฟฟาในวงจร  
     111 IVP =   (5-31) 
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                                    212 IVP =  (5-32) 

                                    323 IVP =   (5-33) 

                                    424 IVP =  (5-34) 

                                                4321 PPPPPT +++=  (5-35) 

          หรือ                            TT EIP =  (5-36) 
 

ในวงจรไฟฟาผสมท่ีมีความซับซ!อน  ต!องพิจารณาเป.นกรณีไปว*าจะต!องคํานวณหาความต!านทานใน
ส*วนใดก*อน  โดยใช!หลักการดังท่ีแสดงมาข!างต!น 
 

เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ�  
 1. มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอล    จํานวน  1 เครื่อง 
 2. แหล*งจ*ายไฟฟากระแสตรงปรับค*าได! 0 – 30 V  จํานวน  1 เครื่อง 
 3. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

4. ตัวต!านทาน 510 Ω  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 

5. ตัวต!านทาน 1 kΩ  ขนาด 1 W    จํานวน  2 ตัว 
6. ตัวต!านทาน 2 kΩ  ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 
7. สายต*อวงจร      จํานวน  10 เส!น 
8. สายปากคีบ       จํานวน  8 เส!น 

ลําดับข้ันการทดลอง 

1. ใช!มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให!เป.นโอห7มมิเตอร7 วัดค*าความต!านทานของตัว
ต!านทานแต*ละตัวตามรูปท่ี 5.5 บันทึกค*าลงในตารางท่ี 5.1 

 

 
 

 
รูปท่ี 5.5  วัดค*าความต!านทานแต*ละตัวแสดงเป.นรูปเสมือน 

R1         R4         R2         R3         ………..Ω 
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2. ต*อตัวต!านทานแบบผสมบนแผงทดลองตามรูป 5.6 

R1= 1 kΩ    

R2= 2 kΩ    

R3= 510 Ω    

R4= 1 kΩ    RT = ?     

 
       ก) ต*อตัวต!านทานแบบผสมแสดงเป.นสัญลักษณ7      ข) ต*อตัวต!านทานแบบผสมแสดงเป.นรูปเสมือน 

รูปท่ี 5.6  ต*อตัวต!านทานแบบผสม 
3. ใช!มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให!เป.นโอห7มมิเตอร7 วัดค*าความต!านทานรวมของ

วงจร ดังรูปท่ี 5.7 บันทึกค*าลงในตารางท่ี 5.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.7  วัดค*าความต!านทานรวมแสดงเป.นรูปเสมือน 
4. ต*อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 5.8 จ*ายแรงดันไฟฟาให!กับวงจร โดยปรับให! E = 12 V วัดแรงดันท่ี

แหล*งจ*าย  E  และวัดแรงดันตกคร*อมตัวต!านทานแต*ละตัว  คือ V1 , V2 , V3  และ V4       บันทึกค*าลงใน
ตารางท่ี 5.1 

 
 
 
 

 

 
รูปท่ี 5.8  วัดแรงดันตกคร*อมตัวต!านทานวงจรไฟฟาแบบผสมแสดงเป.นสัญลักษณ7      

………..Ω 

R1         

R2         

R3         

R4         

R1         

R2         

R3         

R4         

R1= 1 kΩ    

R2= 2 kΩ    

R3= 510 Ω    

R4= 1 kΩ    

+

-

+

-

V

E= 12 V

+

-

V

+

-
VV2

V4

+ -

V

+ -

V

V1 V3

E
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รูปท่ี 5.9  ตัวอย*างวัดแรงดันตกคร*อมตัวต!านทาน R4 (V4) วงจรไฟฟาแบบผสมแสดงเป.นรูปเสมือน 
 
5. ต*อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 5.10 จ*ายแรงดันไฟฟาให!กับวงจร โดยปรับให! E = 12 V วัด

กระแสไฟฟารวม IT   และวัดกระแสไฟฟาท่ีไหลผ*านตัวต!านทานแต*ละตัว คือ I1 , I2 , I3 และ I4 บันทึกค*าลงใน
ตารางท่ี 5.1 

R1= 1 kΩ    

R2= 2 kΩ    

R3= 510 Ω    

+

-

E= 12 V

A

+ -

A

+ -

A

+
-

A

+

-

IT I2 I4I3

R4= 1 kΩ    

 
 

รูปท่ี 5.10  วัดกระแสไฟฟาท่ีไหลผ*านวงจรไฟฟาแบบผสมแสดงเป.นสัญลักษณ7    
 
 
 
 
 

………V 
R1         

R2         

R3         

R4         
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รูปท่ี 5.11  ตัวอย*างวัดกระแสไฟฟาท่ีไหลผ*าน R3 (I3) แสดงเป.นรูปเสมือน 

 
 
6. คํานวณค*าแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟา ตามกําหนดในตารางท่ี 5.1 นําค*าท่ีได! 

บันทึกค*าลงในตารางท่ี 5.1 
 
แสดงวิธีคํานวณค�าแรงดันไฟฟ1า 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 
 

………A 

R1         

R2         

R3         

R4         
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แสดงวิธีคํานวณค�ากระแสไฟฟ1า 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
แสดงวิธีคํานวณค�ากําลังไฟฟ1า 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
       

ตารางท่ี 5.1 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 R4 RT หน*วย 
การวัด      Ω 

ผลการทดลองจาก V1 V2 V3 V4 E หน*วย 
การวัด      V 

การคํานวณ      V 
ผลการทดลองจาก I1 I2 I3 I4 IT หน*วย 

การวัด      mA 
การคํานวณ      mA 

ผลการทดลองจาก P1 P2 P3 P4 PT หน*วย 
การคํานวณ      mW 
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 7.  เปรียบเทียบผลการทดลองระหว*างค*าท่ีได!จากการวัดกับค*าท่ีได!จากการคํานวณ 
    7.1  ผลการเปรียบเทียบค*าแรงดันไฟฟาท่ีได!จากการวัดกับค*าท่ีได!จากการคํานวณ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
    7.2  ผลการเปรียบเทียบค*ากระแสไฟฟาท่ีได!จากการวัดกับค*าท่ีได!จากการคํานวณ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
 8.  นําผลการทดลองจากตารางท่ี 5.1 มาพิสูจน7ตามกฎของเคอร7ชอฟฟVดังนี้ 

 
จากกฎกระแสไฟฟาของเคอร7ชอฟฟV     32 IIIT +=  

 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
 
จากกฎแรงดันไฟฟาของเคอร7ชอฟฟV      21 VVE +=     และ    432 VVV +=  

 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
จากสมการการหากําลังไฟฟารวม        4321 PPPPPT +++=  

 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
 
 
 



 
                                     ใบงานที่ 5 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่7 
หน�วยที่ 5 : วงจรไฟฟาแบบผสม จํานวน 4 ช่ัวโมง 
ใบงานเร่ือง วงจรไฟฟาแบบผสม จํานวน 3 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

61 

 
ข;อควรระวัง 
 1. การใช!มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอลวัดกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา ต!องใช!ย*านวัดให!ถูกต!องและ
เหมาะสมกับค*าท่ีต!องการวัด         

2.  การใช!มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอลวัดแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา ต!องต*อสายให!ถูกข้ัว มิฉะนั้น   
มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอลอาจเสียหาย และจะให!ค*าท่ีมีผลเป.นค*าลบได! 

3. ในการวัดทุกครั้ง ไม*ควรสัมผัสกับส*วนท่ีเป.นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให!ค*าท่ีวัดได!
คลาดเคลื่อนสูง 
 4. ขณะทําการประกอบวงจรหรือเปลี่ยนจุดทดลองควรปXดแหล*งจ*ายไฟฟากระแสตรงทุกครั้งเพ่ือ
ปองกันไฟฟาลัดวงจร 
 
สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
คําถามท;ายการทดลอง 

1. วงจรไฟฟาแบบผสม มีคุณสมบัติของวงจรไฟฟาแบบอนุกรม และวงจรไฟฟาแบบขนานรวมอยู*
ด!วยกัน จริงหรือไม* อย*างไร  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 2. จงแสดงวิธีทําในการคํานวณหาความต!านทานรวมของการต*อ แบบผสม รูปท่ี 5.6 มาโดยละเอียด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ*ม……………เลขท่ี ............... 
ข;อมูลมัลติมิเตอร�    .......ใช!ทดลอง .......ไม*ใช!ในการทดลอง             
ยี่ห!อ……………………………..รุ*น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร� 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช;งาน 

สภาพหลัง 
ใช;งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช7เปXดปXดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ;มล็อคค*า      

4 สวิตช7เลือกย*านวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร�          .......ใช!งานได!                             
                                                 .......ใช!งานไม*ได! 

ข;อมูลแหล�งจ�ายไฟ DC   .......ใช!ทดลอง .......ไม*ใช!ในการทดลอง    
ยี่ห!อ……………………………..รุ*น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล�งจ�ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช;งาน 

สภาพหลัง 
ใช;งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ;มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ;มปรับกระแส     

4 สวิตช7เปXดปXดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด7 ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล�งจ�ายไฟ        .......ใช!งานได!                             
                                                ........ใช!งานไม*ได! 
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