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จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค�ท่ัวไป 
     เพ่ือให มีทักษะและเจตคติท่ีดีต*อการต*อวงจร วัด และทดสอบค*าในวงจรไฟฟาแบบขนานและ
ทํางานร*วมกันเป-นกลุ*มอย*างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดี 
 
 2. จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
     เม่ือผู เรียนปฏิบัติ เรื่องวงจรไฟฟาแบบขนานจบแล ว ผู เรียนสามารถ 

2.1 ต*อวงจรไฟฟาแบบขนานได ถูกต อง 
  2.2 วัดหาค*ากระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาในวงจรไฟฟาแบบขนานได ถูกต อง 

  2.3 คํานวณหาค*ากระแสไฟฟา แรงดันไฟฟาและความต านทานรวมในวงจรไฟฟาแบบ
ขนานได ถูกต อง 

 2.4 ทํางานร*วมกันเป-นกลุ*มอย*างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได  
3. เจตคติ คุณธรรม ค�านิยมอันพึงประสงค� 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 ความผูกผัน 
 3.4 ความมีมนุษย7สัมพันธ7 
 3.5 ความรู ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ;หาความรู  
 3.7 ศึกษาข อมูลอย*างเป-นระบบ 
 3.8 การมีส*วนร*วม 
 3.9 ซ่ือสัตย7 สุจริต จริงใจต*อกัน 
 3.10 รู  รัก สามัคคี 
 

เน้ือหาสาระ 
1. ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ3าแบบขนาน 
  แรงดันไฟฟาท่ีตกคร*อมท่ีตัวต านทานทุกตัวจะมีค*าเท*ากัน  และเท*ากับแรงดันไฟฟาท่ี

แหล*งจ*ายไฟฟา  เพราะว*าเป-นแรงดันไฟฟาท่ีจุดเดียวกัน 
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+

-
E

R1   R2   R3   Rn   

V1 V2 V3 Vn

 
 

รูปท่ี 4.1  แรงดันไฟฟาตกคร*อมตัวต านทานท่ีต*อขนานแต*ละสาขา 
 

   nVVVVE K==== 321        (4-1) 

  
กระแสไฟฟาท่ีไหลในแต*ละสาขาย*อยของวงจร เม่ือนํามารวมกันจะมีค*าเท*ากับกระแสไฟฟาท่ีไหล

ผ*านวงจรท้ังหมดหรือกระแสไฟฟารวมของวงจร 

+

-
E

IT I1 I2 I3 In

R1   R2   R3   Rn   

 
 

รูปท่ี 4.2  กระแสไฟฟาท่ีไหลผ*านตัวต านทานท่ีต*อขนานแต*ละสาขา 
 

                       nT IIIII K+++= 321      (4-2) 

 
ค*าความต านทานรวมภายในวงจร  หาได โดยเศษหนึ่งส*วนความต านทานรวมมีค*าเท*ากับเศษหนึ่ง

ส*วนกลับของความต านทานแต*ละตัวรวมกัน  ซ่ึงจะมีค*าน อยกว*าความต านทานท่ีมีค*าน อยท่ีสุด  
 

                                
nT RRRRR

11111

321
K+++=     (4-2) 

            
          ในกรณีที่ตัวต านทาน 2 ตัวต*อขนานกัน ค*าความต านทานรวมของวงจรหาได จาก 
            

                                     
21

111

RRR T

+=      (4-4) 
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               หรือ               
21

21
21 หรือ//

RR

RR
RRRR TT

+
==    (4-5) 

  

           ในเอกสารประกอบการเรียนการสอนมีการเขียนสมการในรูป ( BA RR // ) หมายถึง 
BA

BA

RR

RR

+
 

ในกรณีที่ตัวต านทานมีค*าความต านทานเท*ากันต*อขนาน จํานวน N ตัว สามารถคํานวณค*าความ
ต านทานรวมของวงจรหาได จาก 

                                     
N

R
RT =       (4-6) 

 

  เม่ือ      R  แทน ค*าความต านทานของตัวต านทานที่มีค*าเท*ากัน 

                                        N  แทน จํานวนตัวต านทานที่นํามาต*อขนาน 
 

          ในกรณีที่ตัวต านทาน 3 ตัวต*อขนานกัน ค*าความต านทานรวมของวงจรหาได จาก  

                                     
323121

321

RRRRRR

RRR
RT

++
=     (4-7)  

กําลังไฟฟาที่เกิดข้ึนที่ตัวต านทานในแต*ละสาขาในวงจร เม่ือนํามารวมกันก็จะมีค*าเท*ากับกําลังไฟฟาทั้งหมด

ของวงจร 
                                        nT PPPPP K+++= 321     (4-8) 

  
 2. การคํานวณหาค�าต�าง ๆ  ในวงจรไฟฟ3าแบบขนาน 

+

-
E

IT I1 I2 I3

R1   R2   R3   
V1 V2 V3

 
 

รูปที่ 4.3  วงจรไฟฟาแบบขนาน 
 

จากรูปที่ 4.3  คํานวณหาค*าต*าง ๆ ได ดังนี้ 
 



 
                                     ใบงานที่ 4 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่6 
หน�วยที่ 4 : วงจรไฟฟาแบบขนาน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
ใบงานเร่ือง วงจรไฟฟาแบบขนาน จํานวน 3 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

44 

(4-10) 

(4-11) 

(4-12) 

(4-13) 

 
หาค*าแรงดันไฟฟาในวงจร จากลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟาแบบขนานที่แรงดันไฟฟาที่ตก

คร*อมตัวต านทานแต*ละตัวเท*ากับแหล*งจ*าย ดังนั้น 
        

                                 321 VVVE ===  (4-9) 
  

หาค*ากระแสไฟฟาในวงจร  ได จาก 

                                  

321

3
3

2
2

1
1

IIII

R

E
I

R

E
I

R

E
I

T ++=

=

=

=

 

           หาค*าความต านทานรวม  ได จาก 

                            
T

T
I

E
R =    (4-14) 

           หรือ       
321

1111

RRRR T

++=  (4-15) 

            หรือ       321 //)//( RRRRT =  (4-16) 
 

 หาค*ากําลังไฟฟาที่ตัวต านทานแต*ละตัวและกําลังไฟฟารวม  ได จาก 

                        
1

2

1
2
111

R

E
RIEIP ===                               (4-17) 

                                 
2

2

2
2
222

R

E
RIEIP ===  (4-18) 

                                 
3

2

3
2
333

R

E
RIEIP ===     (4-19) 

                                 321 PPPPT ++=  (4-20) 

                     หรือ       EIP TT =  (4-21) 
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เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ�  
 1. มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอล    จํานวน  1 เครื่อง 
 2. แหล*งจ*ายไฟฟากระแสตรงปรับค*าได  0 – 30 V  จํานวน  1 เครื่อง 
 3. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

4. ตัวต านทาน 100 Ω ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 
5. ตัวต านทาน 200 Ω ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 

6. ตัวต านทาน 500 Ω ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 
7. สายต*อวงจร      จํานวน  10 เส น 
8. สายปากคีบ       จํานวน  10 เส น 

 

ลําดับข้ันการทดลอง 

1. ใช มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให เป-นโอห7มมิเตอร7 วัดค*าความต านทานของตัว
ต านทานแต*ละตัวตามรูปที่ 4.4 บันทึกค*าลงในตารางที่ 4.1 

 
 

 
 

 
 

 

รูปที่ 4.4  วัดค*าความต านทานแต*ละตัวแสดงเป-นรูปเสมือน 
2. ต*อตัวต านทานแบบขนานบนแผงทดลองตามรูป 4.5 

 
 
 
 
 

      

  ก) ต*อตัวต านทานแบบขนานแสดงเป-นสัญลักษณ7      ข) ต*อตัวต านทานแบบขนานแสดงเป-นรูปเสมือน 
รูปที่ 4.5  ต*อตัวต านทานแบบขนาน 

       R1                         R2                    R3 

R1= 100 Ω    R2= 200 Ω   R3= 500 Ω   

………..Ω 

R1         R2      R3 
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3. ใช มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให เป-นโอห7มมิเตอร7 วัดค*าความต านทานรวมของ

วงจร บันทึกค*าลงในตารางที่ 4.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.6  วัดค*าความต านทานรวมของวงจรแสดงเป-นรูปเสมือน 
 

4. ต*อวงจรการทดลองตามรูปที่ 4.7 จ*ายแรงดันไฟฟาให กับวงจร โดยปรับให  E = 12 V วัดแรงดัน
ที่แหล*งจ*าย  E และวัดแรงดันตกคร*อมตัวต านทานแต*ละตัว คือ 21 ,VV  และ 3V บันทึกค*าลงในตารางที่ 4.1 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.7  วัดแรงดันตกคร*อมตัวต านทานวงจรไฟฟาแบบขนานแสดงเป-นสัญลักษณ7       
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.8  วัดแรงดันตกคร*อมตัวต านทานวงจรไฟฟาแบบขนานแสดงเป-นรูปเสมือน 

R1  
 

R2  
  

R3 

R1         R2      R3 

+

-

E= 12 V

V1 V2 V3

R2= 200 Ω   

+

-

V
+

-

V
+

-

V

+

-

V

R1= 100 Ω   R3= 500 Ω   

………..Ω 

………V 
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5. ต*อวงจรการทดลองตามรูปที่ 4.9 จ*ายแรงดันไฟฟาให กับวงจร โดยปรับให  E = 12 V วัด

กระแสไฟฟารวม TI   และวัดกระแสไฟฟาที่ไหลผ*านตัวต านทานแต*ละตัว คือ 21 , II  และ 3I บันทึกค*าลงใน
ตารางที่ 4.1 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4.9  วัดกระแสไฟฟาที่ไหลผ*านวงจรไฟฟาแบบขนานแสดงเป-นสัญลักษณ7       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.10  ตัวอย*างวัดกระแสไฟฟาที่ไหลผ*าน 1R  แสดงเป-นรูปเสมือน 

 

+

-

E = 12 V

IT

R2 = 200 Ω   

+

-

A
+

-

+

-

R1 = 100 Ω   R3 = 500 Ω   

A A
A

+

-

I1 I2 I3

………A 

R3 

R1  

R2  
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6. คํานวณค*าแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟา ตามกําหนดในตารางที่ 4.1 นําค*าที่ได  

บันทึกค*าลงในตารางที่ 4.1 
แสดงวิธีคํานวณค�าแรงดันไฟฟ3า 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................... 
 
แสดงวิธีคํานวณค�ากระแสไฟฟ3า 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
แสดงวิธีคํานวณค�ากําลังไฟฟ3า 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
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ตารางท่ี 4.1 ตารางบันทึกผลการทําลอง 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 RT หน*วย 

การวัด     Ω 

ผลการทดลองจาก V1 V2 V3 E หน*วย 
การวัด     V 

การคํานวณ     V 

ผลการทดลองจาก I1 I2 I3 IT หน*วย 

การวัด     mA 
การคํานวณ     mA 

ผลการทดลองจาก P1 P2 P3 PT หน*วย 
การคํานวณ     W 

     
 7.  เปรียบเทียบผลการทดลองระหว*างค*าที่ได จากการวัดกับค*าที่ได จากการคํานวณ 
    7.1  ผลการเปรียบเทียบค*าแรงดันไฟฟาที่ได จากการวัดกับค*าท่ีได จากการคํานวณ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
    7.2  ผลการเปรียบเทียบค*ากระแสไฟฟาที่ได จากการวัดกับค*าที่ได จากการคํานวณ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
 8.  นําผลการทดลองจากตารางที่ 4.1 มาพิสูจน7ตามสมบัติวงจรขนานดังนี้ 

 
จากสมการที่ (4-1)          321 VVVE ===  

 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
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จากสมการที่ (4-5)          321 IIIIT ++=  

 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
จากสมการที่ (4-12)        321 PPPPT ++=  

 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
 
ข:อควรระวัง 
 1. การใช มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอลวัดกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา ต องใช ย*านวัดให ถูกต องและ
เหมาะสมกับค*าที่ต องการวัด         

2.  การใช มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอลวัดแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา ต องต*อสายให ถูกข้ัว มิฉะนั้น   
มัลติมิเตอร7แบบดิจิตอลอาจเสียหาย และจะให ค*าที่มีผลเป-นค*าลบได  

3. ในการวัดทุกครั้ง ไม*ควรสัมผัสกับส*วนที่ เป-นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให ค*าที่วัดได 
คลาดเคลื่อนสูง 
 4. ขณะทําการประกอบวงจรหรือเปลี่ยนจุดทดลองควรปSดแหล*งจ*ายไฟฟากระแสตรงทุกครั้งเพ่ือ
ปองกันไฟฟาลัดวงจร 
 
สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



 
                                     ใบงานที่ 4 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่6 
หน�วยที่ 4 : วงจรไฟฟาแบบขนาน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
ใบงานเร่ือง วงจรไฟฟาแบบขนาน จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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คําถามท:ายการทดลอง 

1. เม่ือนําตัวต านทานมาต*อขนานกัน ผลของความต านทานรวมในวงจรจะเป-นอย*างไร  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 2. จงแสดงวิธีทําในการคํานวณหาความต านทานรวมของการต*อ แบบขนาน รูปที่ 4.5 มาโดย
ละเอียด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 



 
                                     ใบงานที่ 4 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่6 
หน�วยที่ 4 : วงจรไฟฟาแบบขนาน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
ใบงานเร่ือง วงจรไฟฟาแบบขนาน จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ*ม……………เลขที่ ............... 
ข:อมูลมัลติมิเตอร�    .......ใช ทดลอง  ......ไม*ใช ในการทดลอง             
ยี่ห อ……………………………..รุ*น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร� 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช:งาน 

สภาพหลัง 
ใช:งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช7เปSดปSดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ;มล็อคค*า      

4 สวิตช7เลือกย*านวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร�          ......ใช งานได                              

                                                 ......ใช งานไม*ได  

ข:อมูลแหล�งจ�ายไฟ DC   ......ใช ทดลอง ......ไม*ใช ในการทดลอง    
ยี่ห อ……………………………..รุ*น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล�งจ�ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช:งาน 

สภาพหลัง 
ใช:งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ;มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ;มปรับกระแส     

4 สวิตช7เปSดปSดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด7 ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล�งจ�ายไฟ        ......ใช งานได                              

                                                ......ใช งานไม*ได  

 

2 
1

4 

5 

3 

6 

1

2

3

4 

5 


