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จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค�ท่ัวไป 

 เพ่ือให$มีทักษะและเจตคติท่ีดีต*อการต*อวงจร วัด และทดสอบค*าในวงจรไฟฟาท่ีใช$ทฤษฎี  
เทเวนินในการในการพิสูจน.หาค*าท่ีต$องการและทํางานร*วมกันเป1นกลุ*มอย*างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได$ 
 2. จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
     เม่ือผู$เรียนปฏิบัติ เรื่องทฤษฎีเทเวนินจบแล$ว ผู$เรียนสามารถ 

2.1 ต*อวงจรไฟฟาได$ถูกต$อง 
  2.2 วัดหาค*าแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ได$ถูกต$อง 

2.3 วัดหาค*าความต$านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ได$ถูกต$อง 
2.4 ต*อวงจรเทียบเคียงเทเวนินได$ถูกต$อง 
2.5 วัดหาค*ากระแสไฟฟาท่ีไหลผ*าน LR ได$ถูกต$อง 

  2.6 คํานวณหาค*าแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ความต$านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) 
และค*ากระแสไฟฟาท่ีไหลผ*าน LR ได$ถูกต$อง 

 2.7 ทํางานร*วมกันเป1นกลุ*มอย*างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได$ 
3. เจตคติ คุณธรรม ค�านิยมอันพึงประสงค� 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต*อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย.สัมพันธ. 
 3.5 ความรู$ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ?หาความรู$ 
 3.7 ศึกษาข$อมูลอย*างเป1นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง*าย ได$ประโยชน.สูงสุด 
 3.10 การมีส*วนร*วม 
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เน้ือหาสาระ 
 1. ทฤษฎีเทเวนิน 

โดยทฤษฎีเทเวนิน (Thvenin’s Theorem) กล*าวไว$ว*า “ในวงจรไฟฟาแบบเชิงเส$น 
(Linear Circuit) ใด ๆ ท่ีมีแหล*งจ*ายพลังงานไฟฟาต*ออยู*ด$วย สามารถยุบหรือรวมวงจรให$อยู*ในรูปของ
แหล*งจ*ายแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน (Thvenin’s Voltage Source : ETh) เพียงแหล*งจ*ายเดียวได$ ต*อ
อนุกรมกับความต$านทานเทียบเคียงเทเวนิน (Thvenin’s Resistance : RTh) 1 ตัว โดยมีปลาย 2 ข้ัวต*อกับ
โหลดภายนอก” เรียกว*า วงจรสมมูลเทเวนิน (Thvenin’s Equivalent Circuit)   

 
2. ข้ันตอนการแก3ป4ญหาวงจรไฟฟ7าด3วยทฤษฎีเทเวนิน 

การแก$ปdญหาวงจรไฟฟาเพ่ือหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ*านโหลดโดยใช$ทฤษฎีเทเวนินจากวงจร
ในรูปท่ี 13.1 มีข้ันตอนดังนี้ 

E

R1  R2  

R3  RL  
+

-

 
รูปท่ี 13.1  วงจรไฟฟา 

 

  ข้ันท่ี 1  ปลด LR ออกจากวงจร กําหนดสัญลักษณ.ท่ีข้ัวท่ีเปfดวงจรออกเป1น จุด A และ B  (ใช$ตัว 
อักษรใดก็ได$) 

E

R1  R2  

R3  

A

B

+

-

I  

 
รูปท่ี 13.2 แสดงวงจรท่ีปลด LR  ออก 
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 ข้ันท่ี 2 คํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว*างจุด A และ B จากในรูปท่ี 13.3 คือแรงดัน
ท่ีตกคร*อมตัวต$านทาน 3R   เนื่องจากว*าไม*มีกระแสไหลผ*าน 2R จึงไม*มีแรงดันตกคร*อมเกิดข้ึน 

E

R1  R2  

R3  

A

B

+

-

I  ETh 

+

-

 
รูปท่ี 13.3  แสดงการหาค*าแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน 

   I  =  
31 RR

E

+
 (13-1) 

   ThE  =  3IR  (13-2) 
 หรือนําสมการท่ี (13-1)  แทนในสมการท่ี(13-2)  จะได$ 

   ThE  =  3
31

R
RR

E









+
  (13-3) 

 สมการท่ี (13-3)  เป1นสมการท่ีใช$หลักการแบ*งแรงดันไฟฟา 
 
  ข้ันท่ี 3 หาความต$านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ท่ีมองจากจุด A และ B โดยลัดวงจรท่ีแหล*งจ*าย
แรงดันไฟฟาทุกตัวท่ีมีในวงจร  (หากเป1นแหล*งจ*ายกระแสไฟฟาให$เปfดวงจร)   

R1  R2  

R3  

A

B

RTh 

 
รูปท่ี 13.4  แสดงการหาความต$านทานเทียบเคียงเทเวนิน 

  
 หาค*าความต$านทานเทียบเคียงเทเวนินโดยนํา 1R  ขนานกับ 3R แล$วอนุกรมกับ 2R  จากนั้นจึง  
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   ThR  =  2
31

31 R
RR

RR
+








+
 (13-4) 

 
 ข้ันท่ี 4 นําค*า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนิน  แล$วต*อ LR  เข$าท่ีจุด A และ B 
จากนั้นคํานวณหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ*าน LR   
 

ETh 

+

A

B

RL  IL  

RTh 

 

 
รูปท่ี 13.5  แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน  ท่ีต*อ LR  เข$าท่ีจุด A และ B 

   LI  =  
LTh

Th

RR

E

+
 (13-5) 

 
 3. ตัวต3านทานปรับค�าได3 
 ตัวต$านทานแบบนี้เป1นตัวต$านทานสามข้ัว ท่ีมีจุดแยกท่ีปรับได$อย*างต*อเนื่อง ควบคุมโดยการ
หมุนของแกนหรือลูกบิด ตัวต$านทานท่ีแปรค*าได$เหล*านี้มีชื่อเรียกว*า "โปเทนชิโอมิเตอร. " เม่ือท้ังสามข้ัวทํา
หน$าท่ีเป1นตัวแบ*งแรงดันท่ีปรับได$ (adjustable voltage divider) ตัวอย*างท่ีพบบ*อยคือปุ?มปรับระดับเสียง
ของเครื่องรับวิทยุ (เครื่องรับแบบดิจิตอลอาจไม*มีปุ?มปรับระดับเสียงแบบแอนะลอกเพ่ือปรับความดัง)   
โปเทนชิโอมิเตอร.  (Potentiometer) แบบติดต้ังบนแผงท่ีมีความละเอียดสูงมีชิ้นส*วนท่ีให$ความต$านทาน 
ปกติเป1นแบบลวดพันบนด$ามจับรูปเกลียว แม$ว*าบางตัวจะมีการนําพลาสติกหุ$มตัวต$านทานท่ีเคลือบบน
สายไฟเพ่ือช*วยปรับให$ละเอียดยิ่งข้ึน ส*วนประกอบเหล*านี้มักจะมีลวดพันอยู*หลายสิบรอบบนแกนของมัน 
เพ่ือให$ครอบคลุมเต็มค*าของความต$านทาน 
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                             ก) ตัวโปเทนชิโอมิเตอร.                     ข) สัญลักษณ.โปเทนชิโอมิเตอร.     
 

รูปท่ี 13.6  แสดงตัวโปเทนชิโอมิเตอร.  
 
 

เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ�  
 1. มัลติมิเตอร.แบบดิจิตอล    จํานวน  1 เครื่อง 
 2. แหล*งจ*ายไฟฟากระแสตรงปรับค*าได$ 0 – 30 V  จํานวน  1 เครื่อง 
 3. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

4. ตัวต$านทาน 1.5 kΩ  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
5. ตัวต$านทาน 3.3 kΩ  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
6. ตัวต$านทาน 3.3 kΩ  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
7. ตัวต$านทาน 56 kΩ  ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 
8. ตัวต$านทาน 470 Ω  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
9. ตัวต$านทานปรับค*าได$แบบละเอียด 10 kΩ    จํานวน  1 ตัว 
10. สายต*อวงจร      จํานวน  8 เส$น 
11. สายปากคีบ       จํานวน  8 เส$น 
12. ไขควงปากแบบขนาดเล็ก    จํานวน  1 อัน 

 
ลําดับข้ันการทดลอง 

1. ใช$มัลติมิเตอร.แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให$เป1นโอห.มมิเตอร. วัดค*าความต$านทานของตัว
ต$านทานแต*ละตัวตามรูปท่ี 13.7  บันทึกค*าลงในตารางท่ี 13.1 
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R1

3.3 kΩ    
R2

56 kΩ    

R2

Ω
R3

470 Ω    

R3

Ω
R4

1.5 kΩ    

R4

Ω
RL

2.2 kΩ    

RL

Ω

 

 

รูปท่ี 13.7 วัดค*าความต$านทาน 
 

2. ต*อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 13.8  ปรับแหล*งจ*ายไฟฟากระแสตรงให$ E = 12 V ไม*จ*าย
แรงดันไฟฟาให$กับวงจร  

E= 12 V  

R2= 470 Ω    

R3= 56 kΩ   RL= 2.2 kΩ  
+

-

R1= 3.3 kΩ  

R4= 1.5 kΩ   

A

B
 

รูปท่ี 13.8 วงจรการทดลอง 
 

3. ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A และ B  จ*ายแรงดันไฟฟา 12 V ให$กับวงจร จากนั้นใช$มัลติมิเตอร.
แบบดิจิตอล ทําหน$าท่ีเป1นโวลต.มิเตอร. วัดแรงดันไฟฟาเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว*างจุด A และ B ดังรูป
ท่ี 13.9 บันทึกค*าท่ีได$ลงในตารางท่ี 13.1 

 

   

E= 12 V  

R2= 470 Ω    

R3= 56 kΩ   
+

-

R1= 3.3 kΩ  

R4= 1.5 kΩ   

A

B
 

รูปท่ี 13.9 วัดแรงดันไฟฟาเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) 

………..Ω 

………..V 
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4. ยังคงปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A และ B และ ลัดวงจรท่ีแหล*งจ*ายแรงดันไฟฟา จากนั้นใช$    

มัลติมิเตอร.แบบดิจิตอล ทําหน$าท่ีเป1นโอห.มมิเตอร.วัดหาความต$านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ระหว*างจุด 
A และ B ดังรูปท่ี 13.10 บันทึกค*าท่ีได$ลงในตารางท่ี 13.1  

 

                      

R2= 470 Ω    

R3= 56 kΩ   

R1= 3.3 kΩ  

R4= 1.5 kΩ   

A

B
 

 

รูปท่ี 13.10 วัดหาความต$านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) 
 

5. ต*อ LR เข$าท่ีจุด A และ B จากนั้นใช$มัลติมิเตอร.แบบดิจิตอล ทําหน$าท่ีเป1นโวลต.มิเตอร.วัดหา
แรงดันไฟฟาตกคร*อม LR  ( LV ) และใช$มัลติมิเตอร.แบบดิจิตอล ทําหน$าท่ีเป1นแอมปsมิเตอร.วัดหากระแสไฟฟา
ไหลผ*าน LR  ( LI ) ดังรูปท่ี 13.11  และบันทึกผลค*าท่ีวัดได$ในตารางท่ี 13.1  

E= 12 V  

R2= 470 Ω    

R3= 56 kΩ   RL= 2.2 kΩ  
+

-

R1= 3.3 kΩ  

R4= 1.5 kΩ   

A

B

A

+ -

IL 

VLv

 
 

รูปท่ี 13.11 วัดหาค*า ( LV ) และ ( LI )  
 

 6. นําตัวต$านทานแบบปรับค*าได$ 10 kΩ ต*อวงจร ดังรูปท่ี 13.12 นําไขควงไขควงท่ีใช$จูนความถ่ี
ปากแบบขนาดเล็กปรับค*าความต$านทานให$ได$เท*ากับค*าความต$านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ท่ีได$จากการ
ทดลองข$อท่ี 4 

 
 
 

………..Ω 
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รูปท่ี 13.12 ปรับค*าความต$านทานให$ได$เท*ากับค*าความต$านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR )   
 
7. ปรับแหล*งจ*ายไฟฟากระแสตรงให$ทีค*าเท*ากับ ThE  และตัวต$านทานแบบปรับค*าได$ท่ีปรับค*าความ

ต$านทานเท*ากับค*า ThR  มาต*อวงจรการทดลองเป1นวงจรเทียบเคียงเทเวนิน  แล$วต*อ LR  เข$าท่ีจุด A และ B 
จากนั้นวัดหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ*าน LR ( LI ) และวัดหาแรงดันไฟฟาตกคร*อม LR  ( LV ) ตามรูปท่ี 13.13 

 

+

A

B

RTh=………..Ω 

RL= 2.2 kΩ  ETh=……….V 

A

+ -

IL 

VLv

 
 

รูปท่ี 13.13 การทดลองวงจรเทียบเคียงเทเวนิน   

8. นําค*าความต$านทานท่ีได$จากการวัดคํานวณหาค*า ThE , ThR , LI และ LV  บันทึกค*าลงในตารางท่ี 
13.1 

..............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................  
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ตารางท่ี 13.1 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 R4 RL RTh หน*วย 
การวัด       Ω 

ผลการทดลองจาก IL (ข$อท่ี 5) IL (ข$อท่ี 7) หน*วย 
การวัด   mA 

การคํานวณ -  mA 
ผลการทดลองจาก VL (ข$อท่ี 5) VL (ข$อท่ี 7) E ETh หน*วย 

การวัด     V 
การคํานวณ   -   

 

ข3อควรระวัง 
 1. การใช$มัลติมิเตอร.แบบดิจิตอลวัดกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา ต$องใช$ย*านวัดให$ถูกต$องและ
เหมาะสมกับค*าท่ีต$องการวัด         

2.  การใช$มัลติมิเตอร.แบบดิจิตอลวัดแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา ต$องต*อสายให$ถูกข้ัว มิฉะนั้น   
มัลติมิเตอร.แบบดิจิตอลอาจเสียหาย และจะให$ค*าท่ีมีผลเป1นค*าลบได$ 

3. ในการวัดทุกครั้ง ไม*ควรสัมผัสกับส*วนท่ีเป1นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให$ค*าท่ีวัดได$
คลาดเคลื่อนสูง 
 4. ขณะทําการประกอบวงจรหรือเปลี่ยนจุดทดลองควรปfดแหล*งจ*ายไฟฟากระแสตรงทุกครั้งเพ่ือ
ปองกันไฟฟาลัดวงจร 
 

สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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คําถามท3ายการทดลอง 

1. ค*ากระแสไฟฟาท่ีไหลผ*าน LR ( LI ) และค*าแรงดันไฟฟาตกคร*อม LR ( LV ) ของวงจรเทียบเคียง 
เทเวนินตามรูปท่ี 13.13 กับวงจรเดิมตามรูปท่ี 13.11 มีค*าเท*ากันหรือไม* อย*างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 2. ค*า ThE  ท่ีได$จากการคํานวณและจากการวัดมีค*าเท*ากันหรือไม* อย*างไร 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………                                                                          
          3. ค*า ThR  ท่ีได$จากการคํานวณและจากการวัดมีค*าเท*ากันหรือไม* อย*างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ*ม……………เลขท่ี ............... 
ข3อมูลมัลติมิเตอร�    .......ใช$ทดลอง .......ไม*ใช$ในการทดลอง             
ยี่ห$อ……………………………..รุ*น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร� 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช3งาน 

สภาพหลัง 
ใช3งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช.เปfดปfดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ?มล็อคค*า      

4 สวิตช.เลือกย*านวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร�         .......ใช$งานได$                             

                                                .......ใช$งานไม*ได$ 

ข3อมูลแหล�งจ�ายไฟ DC   .......ใช$ทดลอง .......ไม*ใช$ในการทดลอง    
ยี่ห$อ……………………………..รุ*น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล�งจ�ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช3งาน 

สภาพหลัง 
ใช3งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ?มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ?มปรับกระแส     

4 สวิตช.เปfดปfดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด. ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล�งจ�ายไฟ        .......ใช$งานได$                             

                                                .......ใช$งานไม*ได$ 
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