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จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค�ท่ัวไป 
     เพ่ือให�มีทักษะและเจตคติท่ีดีต+อการต+อวงจร วัด และทดสอบค+าในวงจรไฟฟาท่ีใช�ทฤษฎีการ  
วางซ�อนในการในการพิสูจน/หาค+าท่ีต�องการและทํางานร+วมกันเป2นกลุ+มอย+างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได� 
 2. จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
     เม่ือผู�เรียนปฏิบัติ เรื่องทฤษฎีการวางซ�อนจบแล�ว ผู�เรียนสามารถ 

2.1 ต+อวงจรไฟฟาได�ถูกต�อง 
  2.2 วัดหาค+ากระแสไฟฟาในวงจรการทดลองทฤษฎีการวางซ�อนได�ถูกต�อง 

  2.3 คํานวณหาค+ากระแสไฟฟาในวงจรการทดลองทฤษฎีการวางซ�อนได�ถูกต�อง 
 2.4 ทํางานร+วมกันเป2นกลุ+มอย+างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได� 

3. เจตคติ คุณธรรม ค�านิยมอันพึงประสงค� 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต+อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย/สัมพันธ/ 
 3.5 ความรู�ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ=หาความรู� 
 3.7 ศึกษาข�อมูลอย+างเป2นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง+าย ได�ประโยชน/สูงสุด 
 3.10 การมีส+วนร+วม 

 
เน้ือหาสาระ 

ในหน+วยการเรียนนี้จะกล+าวถึงการนําทฤษฎีการวางซ�อน ท่ีจะใช�หาค+ากระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟา
ของวงจรเชิงเส�นท่ีมีแหล+งจ+ายกําลังหลายแหล+งจ+าย   ซ่ึงจะช+วยแก�ปFญหาวงจรไฟฟาได�ง+ายข้ึน และสามารถใช� 
ร+วมกับทฤษฎีอ่ืนๆ ได� โดยจะมีรายละเอียดในหัวข�อ หลักการของทฤษฎีการวางซ�อน ข้ันตอนการแก�ปFญหา
วงจรไฟฟาด�วยทฤษฎีการวางซ�อนและการแก�ปFญหาโจทย/วงจรไฟฟาโดยใช�ทฤษฎีการวางซ�อนดังต+อไปนี้ 

 
 



 
                                     ใบงานที่ 12 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่15 
หน�วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 3 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

36 

 

1. หลักการของทฤษฎีการวางซ4อน 
    ทฤษฎีการวางซ�อนเป2นการหาค+ากระแสไฟฟาในสาขาใดๆ ของวงจรไฟฟาท่ีมีหลายแหล+งจ+าย

สามารถหาค+าได�จาก กระแสไฟฟาสาขาท่ีเกิดจากแหล+งจ+ายครั้งละหนึ่งแหล+งจ+ายและให�แหล+งจ+ายอ่ืนเป2น
ศูนย/ กระแสไฟฟารวมในสาขาท่ีต�องการหาค+าคือ ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟาสาขาท่ีเกิดข้ึนครั้งละ
แหล+งจ+ายในสาขาท่ีต�องการหาค+านั้น 

 12.1 หลักการของทฤษฎีการวางซ4อน 
                 ทฤษฎีการวางซ�อนเป2นการหาค+ากระแสไฟฟาในสาขาใดๆ ของวงจรไฟฟาท่ีมีหลาย

แหล+งจ+ายสามารถหาค+าได�จาก กระแสไฟฟาสาขาท่ีเกิดจากแหล+งจ+ายครั้งละหนึ่งแหล+งจ+ายและให�แหล+งจ+าย
อ่ืนเป2นศูนย/ กระแสไฟฟารวมในสาขาท่ีต�องการหาค+าคือ ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟาสาขาท่ีเกิดข้ึน
ครั้งละแหล+งจ+ายในสาขาท่ีต�องการหาค+านั้น 
  12.1.1 ข้ันตอนการแก�ปFญหาวงจรไฟฟาด�วยทฤษฎีการวางซ�อน 
           วงจรไฟฟากระแสตรงท่ัวไปอาจมีแหล+งจ+าย 2 หรือ 3 แหล+งจ+าย หรือมากกว+า การ
วิเคราะห/ด�วยทฤษฎีการวางซ�อน จะพิจารณาทีละแหล+งจ+ายหลังจากนั้นค+อยนํามารวมกัน โดยพิจารณา    
ทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาเข�ามาร+วมด�วยเสมอมีข้ันตอนดังนี้ 
 ข้ันท่ี 1. กําหนดให�มีแหล+งจ+ายครั้งละ 1 แหล+งจ+าย ท่ีเหลือให�เป2นศูนย/ ถ�าเป2นแหล+งจ+ายแรงดันไฟฟา
ให�ลัดวงจร และถ�าเป2นแหล+งจ+ายกระแสไฟฟาให�เปIดวงจร ดังรูปท่ี 12.1  
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          (ก) แหล+งจ+ายแรงดันไฟฟาให�ลัดวงจร                  (ข) แหล+งจ+ายกระแสไฟฟาให�เปIดวงจร 
 

รูปท่ี 12.1 กระทําให�แหล+งจ+ายเป2นศูนย/ 
 

 ข้ันท่ี 2. กําหนดแหล+งจ+ายครั้งท่ี 2 ต+อเข�าไปในวงจรท่ีจุดเดิมท่ีเคยเอาออกไว� แล�วจึงคํานวณหาค+า
กระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟาตามท่ีต�องการ 
 ข้ันท่ี 3. นําค+ากระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟาจากครั้งท่ี 1 และ ครั้งท่ี 2 มารวมกันทางพีชคณิตจะได�
กระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟาตามต�องการจากข้ันตอนข�างต�นสามารถอธิบายได�ดังรูปท่ี 12.2 
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                     (ก) สิ่งท่ีต�องการหาคือ IL                            (ข) ลัดวงจร E1 ให�มีค+าเป2นศูนย/ 
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                (ค) หาค+า I2 มองจาก E2                     (ง) หาค+า LI′ โดยใช�กฎการแบ+งกระแสไฟฟา   

            
)//( 12

2

1

2
2

LT RRR

E

R

E
I

+
==                            

L

L
RR

R
II

+
=′

1

1
2  

 

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

ลัดวงจร E2

 

                  

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

I1  

 
 

     (จ) ลัดวงจร E2 ให�มีค+าเป2นศูนย/                       (ฉ) หาค+า I1 มองจาก E1                      
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รูปท่ี 12.2 ข้ันตอนการประยุกต/ใช�ทฤษฎีการวางซ�อนหาค+าท่ีต�องการ  
 

LI′  
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    (ช) หาค+า     โดยใช�กฎการแบ+งกระแสไฟฟา          (ซ) หาค+า IL จากท้ัง 2 แหล+งจ+ายรวมกันทางพีชคณิต 
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รูปท่ี 12.2 ข้ันตอนการประยุกต/ใช�ทฤษฎีการวางซ�อนหาค+าท่ีต�องการ (ต+อ) 
 
เม่ือได�ค+ากระแสไฟฟาท่ีผ+านตัวต�านทานท่ีต�องการแล�วทิศทางกระแสไฟฟาไปในทิศเดียวกัน จะหาค+า

ได�จาก LLL III ′′+′=  แต+ถ�ามีทิศทางตรงกันข�ามกัน ให�ใช�กระแสไฟฟาในครั้งท่ีได�มากกว+าเป2นตัวต้ังแล�วลบ
ด�วยตัวท่ีน�อยกว+า ทิศทางกระแสไฟฟาจริงก็จะไปตามกระแสไฟฟาท่ีมากกว+า เช+น 
 

 

 
  รูปท่ี 12.3 ข้ันตอนหาค+ากระแสไฟฟาท่ีผ+านตัวต�านทาน 

 
  LLL III ′′−′=    A3A5.4 −=  A5.1=      (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI ′  ) 

 

 จากรูปท่ี 12.2 จะเห็นว+ามีท้ังหมด 2 แหล+งจ+ายแรงดันไฟฟา และหาค+ากระแส IL สองครั้ง ถ�าจะหา
กําลังไฟฟาท่ีเกิดข้ึนท่ี RL  จะต�องใช� LLL III ′′+′=  ในการคิดค+ากําลังไฟฟาเท+านั้น จะไม+คิดกําลังไฟฟาแยก 
2 ครั้งแล�วนํามารวมกัน เพราะว+ากําลังไฟฟารวมท่ีส+งผลถึงองค/ประกอบวงจรท่ีมีความต�านทาน หาค+าได�โดย
ใช�กระแสไฟฟารวมท่ีไหลผ+านโหลดนั้นๆ หรือแรงดันไฟฟาท่ีตกคร+อมโหลดนั้น และไม+สามารถหาค+าได�โดย
ผลรวมกําลังไฟฟาท่ีคิดได�จากทีละแหล+งจ+าย 
 
 

LI ′′  

 LI ′′  

LI ′′  LI′  

A3=′′LI  

RL=4Ω    

A5.4=′LI  
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เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ�  
 1. มัลติมิเตอร/แบบดิจิตอล    จํานวน  1 เครื่อง 
 2. แหล+งจ+ายไฟฟากระแสตรงปรับค+าได� 0 – 30 V  จํานวน  2 เครื่อง 
 3. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

4. ตัวต�านทาน 100 Ω  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
5. ตัวต�านทาน 200 Ω  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
6. ตัวต�านทาน 330 Ω  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
10. สายต+อวงจร      จํานวน  8 เส�น 
11. สายปากคีบ       จํานวน  8 เส�น 

 
ลําดับข้ันการทดลอง 

1. ใช�มัลติมิเตอร/แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให�เป2นโอห/มมิเตอร/ วัดค+าความต�านทานของ       
ตัวต�านทานแต+ละตัวตามรูปท่ี 12.3  บันทึกค+าลงในตารางท่ี 12.1 

 

                                                                                                                                                                       

                                    

R1

100 Ω    

R2

Ω
R3

330 Ω    

R3

Ω
R1

200 Ω    
 

 

รูปท่ี 12.3 วัดค+าความต�านทาน 
 

2. ต+อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.4  ปรับแหล+งจ+ายไฟฟากระแสตรงให� E1 = 6 V และ E2 = 12 V 
จ+ายแรงดันไฟฟาให�กับวงจร ใช�มัลติมิเตอร/แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให�เป2นแอมปVมิเตอร/ วัดกระแสไฟฟา
ท่ีไหลผ+านตัวต�านทานแต+ละตัว บันทึกค+าท่ีได�ลงในตารางท่ี 12.1 ปIดแหล+งจ+ายแรงดันไฟฟา 

 
 
 
 

………..Ω 
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E1= 6 V  

R2= 200 Ω    

R3= 330 Ω   +

-

R1= 100 Ω  

+

-E2= 12 V  

A

A

A+ -

I1 

+-

I2 

+

-

I3 

 

รูปท่ี 12.4 วงจรการทดลองวัดกระแสไฟฟา 
 

3. ต+อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.5  ปรับแหล+งจ+ายไฟฟากระแสตรงให� E1 = 6 V และ ลัดวงจร 
E2 = 0 V จ+ายแรงดันไฟฟาให�กับวงจร วัดกระแสไฟฟาท่ีไหลผ+านตัวต�านทานแต+ละตัว บันทึกค+าท่ีได�ลงใน
ตารางท่ี 12.1 ปIดแหล+งจ+ายแรงดันไฟฟา 

 
 
 

E1= 6 V  

R2= 200 Ω    

R3= 330 Ω   +

-

R1= 100 Ω  

E2= 0 V  

A

A

A+ - + -

+

-

 

รูปท่ี 12.5 วงจรการทดลองวัดกระแสไฟฟา 
 

 

………..A 

………..A 

1I′ 2I′  

3I′  
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4. ต+อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.6 ลัดวงจร E1 = 0 V ปรับแหล+งจ+ายไฟฟากระแสตรงให� E2 = 

12 V จ+ายแรงดันไฟฟาให�กับวงจร วัดกระแสไฟฟาท่ีไหลผ+านตัวต�านทานแต+ละตัว บันทึกค+าท่ีได�ลงในตารางท่ี 
12.1 ปIดแหล+งจ+ายแรงดันไฟฟา 

 
 
 
 

E1= 0 V  

R2= 200 Ω    

R3= 330 Ω   

R1= 100 Ω  

E2= 12 V  

A

A

A +- +-

+

-

+

-

 

รูปท่ี 12.6 วงจรการทดลองวัดกระแสไฟฟา 
 

5. นําค+า I′ และ I ′′  ท่ีได�จากการวัดมารวมกันโดยพิจารณาจากทิศทางการไหลของกระแสไฟฟา 

บันทึกค+าท่ีได�ลงในตารางท่ี 12.1  
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 
 
6. คํานวณกระแสไฟฟาท่ีไหลผ+าน R จากวงจรการทดลองโดยใช�ทฤษฎีการวางซ�อน บันทึกค+าท่ีได�ลง

ในตารางท่ี 12.1 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................  

………..A 

1I ′′  2I ′′  

3I ′′  



 
                                     ใบงานที่ 12 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่15 
หน�วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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ตารางท่ี 12.1 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3    หน+วย 
การวัด    - - - Ω 

ผลการทดลองจาก I1 I2 I3 ผลรวม 

I1  
ผลรวม 

I2 
ผลรวม 

I3 
หน+วย 

การวัด       mA 
การคํานวณ    - - - mA 

ผลการทดลองจาก 1I′ 2I′  3I′  1I ′′  2I ′′  3I ′′  หน+วย 

การวัด       mA 
การคํานวณ       mA 

 

 
ข4อควรระวัง 
 1. การใช�มัลติมิเตอร/แบบดิจิตอลวัดกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา ต�องใช�ย+านวัดให�ถูกต�องและ
เหมาะสมกับค+าท่ีต�องการวัด         

2.  การใช�มัลติมิเตอร/แบบดิจิตอลวัดแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา ต�องต+อสายให�ถูกข้ัว มิฉะนั้น   
มัลติมิเตอร/แบบดิจิตอลอาจเสียหาย และจะให�ค+าท่ีมีผลเป2นค+าลบได� 

 
3. ในการวัดทุกครั้ง ไม+ควรสัมผัสกับส+วนท่ีเป2นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให�ค+าท่ีวัดได�

คลาดเคลื่อนสูง 
 4. ขณะทําการประกอบวงจรหรือเปลี่ยนจุดทดลองควรปIดแหล+งจ+ายไฟฟากระแสตรงทุกครั้งเพ่ือ
ปองกันไฟฟาลัดวงจร 
 

สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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หน�วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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คําถามท4ายการทดลอง 

1. จากรูปท่ี 12.6 ค+ากระแสไฟฟาผลรวม 2I ′′  มีค+าเท+ากับ 31 II ′′+′′ หรือไม+ เป2นไปตามกฎใด เพราะ
อะไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  

2. จากการทดลองเหตุใดจึงต�องคํานึงถึงทิศทางของกระแสไฟฟาท่ีวัดได�ในแต+ละครั้ง เพราะเหตุใด  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………                                                                          
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………                                                                          
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เร่ือง ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ+ม……………เลขท่ี ............... 
ข4อมูลมัลติมิเตอร�    ......ใช�ทดลอง .....ไม+ใช�ในการทดลอง             
ยี่ห�อ……………………………..รุ+น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร� 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช4งาน 

สภาพหลัง 
ใช4งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช/เปIดปIดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ=มล็อคค+า      

4 สวิตช/เลือกย+านวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร�          .....ใช�งานได�                             

                                                 .....ใช�งานไม+ได� 

ข4อมูลแหล�งจ�ายไฟ DC   .....ใช�ทดลอง .....ไม+ใช�ในการทดลอง             
ยี่ห�อ……………………………..รุ+น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล�งจ�ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช4งาน 

สภาพหลัง 
ใช4งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ=มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ=มปรับกระแส     

4 สวิตช/เปIดปIดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด/ ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล�งจ�ายไฟ        .....ใช�งานได�                             

                                                 .....ใช�งานไม+ได� 
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