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จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค�ท่ัวไป 
     เพ่ือให&มีทักษะและเจตคติท่ีดีต-อการต-อวงจร วัด ทดสอบค-าตามกฎของกําลังไฟฟาและมีกิจ
นิสัยท่ีดีในการปฏิบัติงานร-วมกับผู&อ่ืน 
 
 2. จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
     เม่ือผู&เรียนปฏิบัติ เรื่อง กําลังงานและพลังงานจบแล&ว ผู&เรียนสามารถ 

2.1 ต-อวงจรไฟฟาการทดลองกําลังไฟฟากระแสได&ถูกต&อง 
  2.2 วัดหาค-ากระแสไฟฟาตามการทดลองกําลังไฟฟากระแสได&ถูกต&อง 

  2.3 คํานวณหาค-ากําลังไฟฟา ตามการทดลองกําลังไฟฟากระแสได&ถูกต&อง 
 2.4 เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ�ระหว-างกําลังไฟฟากับกระแสไฟฟา และระหว-าง   
           กําลังไฟฟากับแรงดันไฟฟาได&อย-างถูกต&อง 

 2.5 ทํางานร-วมกันเป9นกลุ-มอย-างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได& 
 
3. เจตคติ คุณธรรม ค�านิยมอันพึงประสงค� 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต-อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย�สัมพันธ� 
 3.5 ความรู&ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ=หาความรู& 
 3.7 ศึกษาข&อมูลอย-างเป9นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง-าย ได&ประโยชน�สูงสุด 
 3.10 การมีส-วนร-วม 
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กระแสไฟฟาไหลผ-านหลอดไฟจะทําให&          
      เกิดแสงสว-างและความร&อนข้ึนเป9นผล   
       ให&พลังงานเปลี่ยนเป9นแสงสว-างและ  
       ความร&อน 

 
เน้ือหาสาระ 
 จากท่ีได&ศึกษาเก่ียวกับลักษณะความรู&พ้ืนฐานท่ีเก่ียวกับวงจรไฟฟามาแล&วนั้น ในหน-วยนี้จะ
กล-าวถึงลักษณะสมบัติและการคํานวณหาค-าต-าง ๆ  กําลังไฟฟาและ พลังงานไฟฟาซ่ึงเป9นความรู&พ้ืนฐาน
ในการเรียนเรื่องอ่ืนต-อไป  
 

 1. กําลังไฟฟ0า (Electrical Power) 
  กําลังไฟฟา หมายถึง อัตราการทํางานหรืออัตราท่ีพลังงานไฟฟาถูกเปลี่ยนแปลง หรือใช&
ไปในช-วงระยะเวลาหนึ่ง  อาจอยู-ในรูปของความร&อน  แสง  เช-น เม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผ-านตัวต&านทาน 
การชนกันของอิเล็กตรอนท่ีเคลื่อนท่ีผ-านความต&านทานจะทําให&เกิดความร&อนเป9นผลมาจากการเปลี่ยนไป
ของพลังงานไฟฟา ซ่ึงเป9นกําลังสิ้นเปลืองในวงจรไฟฟาเสมอ เป9นต&น ดังแสดงในรูปท่ี 2.1 
 
               
                                                                       
 
                         
 
                                                                         
                                                                         
 
    

รูปท่ี 2.1 กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟา 
  กําลังไฟฟา 1 วัตต� หมายความว-าผลคูณของแรงดันไฟฟา 1 โวลต� กับกระแสไฟฟา 1 แอมแปร�    
กําลังไฟฟาเขียนแทนด&วย P  มีหน-วยเป9นวัตต� (W)  ความสัมพันธ�ของกําลังไฟฟาท่ีแสดงอยู-ในรูปของ
แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา เขียนสมการได&ดังนี้  
 
 P   = EI             (2-1) 
 
 โดย P  =  กําลังไฟฟา  มีหน-วยเป9น  วัตต� (W) 
 E   = แรงดันไฟฟา มีหน-วยเป9น โวลต� (V) 
 I    = กระแสไฟฟา มีหน-วยเป9น แอมแปร� (A) 
 

แบตเตอรี่
(แหล-งจ-ายไฟฟา) 

หลอดไฟฟา 
(โหลด) 

สายไฟฟา 
(ตัวนํา) 

กระแสไฟฟา 
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 นอกจากนี้ยังสามารถหากําลังไฟฟาในเทอมของความต&านทานได& ดังนี้  
 จากสมการ   E   = IR    
 แทนค-าลงในสมการท่ี (2-1)  จะได& 

   P   = IIR )(      
 ดังนั้น  P   = RI

2     (2-2) 

  จากสมการ  I   =  
R

E        

 แทนค-าลงในสมการท่ี (2-1)  จะได& 

   P   = 







R

E
E   

 ดังนั้น  P   = 
R

E
2

 (2-3) 

 
 จากสมการท่ี ( 2-1), (2-2) และ (2-3)  สามารถเปลี่ยนแปลงได&เป9นอีกหลายสมการดังนี้ 
 

 จากสมการ  P  = RI
2   

 จะได&  R  = 
2

I

P  (2-4) 

 และ  I  = 
R

P  (2-5) 

 จากสมการ  P  = EI   

 จะได&  I  = 
E

P  (2-6) 

 และ  E  = 
I

P  (2-7) 

 

 จากสมการ  P  = 
R

E
2

  

 จะได&  R  = 
P

E
2

 (2-8) 

 และ  E  =   PR  (2-9) 
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 จากการเปลี่ยนแปลงสมการข&างต&นสามารถสรุปเป9นสมการเพ่ือหาค-าทางไฟฟาประกอบด&วย 
แรงดันไฟฟา (E)  กระแสไฟฟา (I)  ความต&านทานไฟฟา (R) และกําลังไฟฟา (P) ได&ดังรูปท่ี 2.2 

 
 

P

I

E

R

 

 

รูปท่ี 2.2 สรุปสมการเพ่ือหาค-าทางไฟฟา 

 

   
 การใช&งานของกําลังไฟฟา ในวงจรไฟฟาการหาค-ากําลังไฟฟาทําได& โดยนําแรงดันไฟฟาตกคร-อม
ตัวต&านทานท่ีได&มาคูณกับค-ากระแสไฟฟาท่ีไหลผ-านตัวมัน กําลังไฟฟาท่ีเกิดในวงจรไฟฟาส-วนมากจะมีค-า
น&อยกว-า 1 W ดังนั้นจึงต&องมีหน-วยวัดท่ีเล็กกว-าวัตต�ลงไปอีก คือ มิลลิวัตต� (mW) และ ไมโครวัตต� (µW) 
ซ่ึงมีความสัมพันธ�ดังนี้ 
 
                    1,000 mW  =   1 W 

      1 mW =    W101หรือW
000,1

1 3−×  

                         1,000,000 µW =    1 W 

      1 µW =    W101หรือW
000,000,1

1 6−×  

 

 ในส-วนของการไฟฟาฯ จะใช&หน-วยเป9น กิโลวัตต� (kW) หรือ เมกะวัตต� (MW) ซ่ึงเป9นหน-วยท่ีใช&
ท่ัวไปซ่ึงมีความสัมพันธ�ดังนี้ 

R

P
 E

P
 

R

E
 

IR  

I

P
 

PR  

RI
2

 

R

E
2

 

EI  

2
I

P
 P

E
2

 

I

E
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   1,000 W  =   1 kW 

      1 kW =    W101หรือW000,11 3××  

                         1,000,000 W =    1 MW 

                                     1 MW =    W101หรือW000,000,11 6××  

 
2. การแก?ไขแหล�งจ�ายไฟฟ0ากระแสตรง 0-30 VDC เมื่อเกิดลัดวงจร 

  
1 2 3 4

5

6

7

8

9

 
รูปท่ี 2.3 แสดงรายละเอียดแหล-งจ-ายไฟฟากระแสตรง 0-30 VDC 

จากรูปท่ี 2.3 รายละเอียดแหล-งจ-ายไฟฟากระแสตรง 0-30 VDC มีดังนี้ 
     หมายเลข 1 ปุ=มเปUด-ปUด แหล-งจ-ายไฟฟากระแสตรง 0-30 VDC 

     หมายเลข 2 ข้ัวต-อสายใช&งานข้ัวลบ (-) 
     หมายเลข 3 ข้ัวต-อสายใช&งานข้ัวกราวด� (GND) 
     หมายเลข 4 ข้ัวต-อสายใช&งานข้ัวบวก (+) 
     หมายเลข 5 ปุ=มปรับแรงดันไฟฟา 0-30 VDC แบบหยาบ 
     หมายเลข 6 ปุ=มปรับแรงดันไฟฟา VDC แบบละเอียด 
     หมายเลข 7 จอแสดงผล และสวิตช�เลือกแสดงผลเป9น Volt (V) กับ Amp (A) 
     หมายเลข 8 ปุ=มปรับกระแสไฟฟาแบบหยาบ 
     หมายเลข 9 ปุ=มปรับกระแสไฟฟาแบบละเอียด 
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จากรูปท่ี 2.3 แหล-งจ-ายไฟฟากระแสตรง 0-30 VDC ท่ีใช&ในการทดลองเป9นแบบดิจิตอล โดยมี

หน&าป]ดแสดงค-าปริมาณแรงดันไฟฟาท่ีต้ังไว& แหล-งจ-ายรุ-นนี้ไม-สามารถจ-ายปริมาณแรงดันไฟฟากระแสตรง
คงท่ีได& แต-ถ&าต&องการปรับค-าแรงดันไฟฟา ต&องปรับปุ=มเลือกปริมาณไฟฟาหมายเลข 5 ให&ได&ค-าใกล&เคียงกับ
ค-าท่ีต&องการ จากนั้นปรับปุ=มปรับแรงดันไฟฟาแบบละเอียดหมายเลข 6 ให&ได&ค-าตรงท่ีต&องการ การใช&งาน
ต&องมีการปรับปุ=มปรับกระแสข้ึนไปด&วยโดยสังเกตไฟเสดงผล C.C. ต&องติดสีแดง แสดงว-าพร&อมจ-าย
กระแสไฟฟา ถ&ามีการลัดวงจรขณะใช&งานแหล-งจ-ายไฟจะสามารถตัดการจ-ายไฟได&อัตโนมัติ ถ&าต&องการให&
แหล-งจ-ายไฟกลับมาใช&งานได&ต&องปลดวงจรไฟฟาท่ีต-อไว&กับข้ัวจ-ายไฟ บวก และลบ ออกก-อน จากนั้นให&ปUด
ปุ=มเปUด-ปUด  หลังจากการแก&ไขจุดท่ีลัดวงจรในวงจรไฟฟาท่ีใช&ในการทดลองเรียบร&อยแล&ว ต-อวงจรไฟฟาท่ี
ข้ัวจ-ายไฟ บวก และลบ  แล&วเปUดแหล-งจ-ายไฟท่ีปุ=มเปUด-ปUด  ก็จะสามารถใช&งานต-อไป 

 

เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ�  
 1. มัลติมิเตอร�แบบดิจิตอล    จํานวน  2 เครื่อง 
 2. แหล-งจ-ายไฟฟากระแสตรงปรับค-าได& 0 – 30 V  จํานวน  1 เครื่อง 
 3. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

4. ตัวต&านทาน 100 Ω ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 
5. สายต-อวงจร      จํานวน  10 เส&น 
6. สายปากคีบ       จํานวน  10 เส&น 

 

ลําดับข้ันการทดลอง 
2.1 ต-อวงจรไฟฟาการทดลองตามรูปท่ี 2.4 ยังไม-เปUดสวิตช�แหล-งจ-ายแรงดันไฟฟา 
 

R = 100 Ω    
+

-
E

A

+ -

I

V

+

-

VR 0-10 V   

 
 รูปท่ี 2.4 วงจรไฟฟาทดลองหากําลังไฟฟา 

 



 
                                     ใบงานที่ 2.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่4 
หน�วยที่ 2 : กฎของโอห�ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง กําลังไฟฟากระแสตรง จํานวน 3 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

66 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
  

รูปท่ี 2.5  ตัวอย-างวัดกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาแสดงเป9นรูปเสมือน 
 

 1.2 จ-ายแรงดันไฟฟาให&กับวงจรตามรูปท่ี 2.5 โดยเริ่มจาก VR = 0 V และเพ่ิมแรงดันท่ีแหล-งจ-าย
ไฟฟาจน VR = 2 V, 4 V, 6 V, 8 V และ 10 V  ตามลําดับ ทุกครั้งท่ีปรับให&วัดค-ากระแสไฟฟาบันทึกค-าลง
ในตารางท่ี 2.1  
 1.3 ปรับแหล-งจ-ายแรงดันไฟฟาให&มีค-าเป9น 0 V ปUดแหล-งจ-ายไฟฟา 
 1.4 คํานวณค-ากําลังไฟฟาตามสมการ    P  =  EI    บันทึกค-าลงในตารางท่ี 2.1          

 
ตารางท่ี 2.1 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

แรงดันไฟฟา (V) 2 V 4 V 6 V 8 V 10 V 
กระแสไฟฟา (mA)      
คํานวณกําลังไฟฟา (mW) 
ตามสมการ P = EI     

     

 
1.5 เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ�ระหว-างกําลังไฟฟากับกระแสไฟฟา และระหว-างกําลังไฟฟากับ

แรงดันไฟฟา 
 

………A 
………V 

I 
VR 

E 
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รูปท่ี 2.6 กราฟแสดงความสัมพันธ�ระหว-างกําลังไฟฟากับแรงดันไฟฟา 
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รูปท่ี 2.7 กราฟแสดงความสัมพันธ�ระหว-างกําลังไฟฟากับแรงดันไฟฟา 
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ข?อควรระวัง 
 1. การใช&มัลติมิเตอร�แบบดิจิตอลวัดกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา ต&องใช&ย-านวัดให&ถูกต&องและ
เหมาะสมกับค-าท่ีต&องการวัด         

2.  การใช&มัลติมิเตอร�แบบดิจิตอลวัดแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา ต&องต-อสายให&ถูกข้ัว มิฉะนั้น   
มัลติมิเตอร�แบบดิจิตอลอาจเสียหาย และจะให&ค-าท่ีมีผลเป9นค-าลบได& 

3. ในการวัดทุกครั้ง ไม-ควรสัมผัสกับส-วนท่ีเป9นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให&ค-าท่ีวัดได&
คลาดเคลื่อนสูง 
 4. ขณะทําการประกอบวงจรหรือเปลี่ยนจุดทดลองควรปUดแหล-งจ-ายไฟฟากระแสตรงทุกครั้งเพ่ือ
ปองกันไฟฟาลัดวงจร 
 

สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………… 
 
คําถามท?ายการทดลอง 
 1. อธิบายความสัมพันธ�ระหว-างกําลังไฟฟากับกระแสไฟฟาเป9นอย-างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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 2. อธิบายความสัมพันธ�ระหว-างกําลังไฟฟากับแรงดันไฟฟาเป9นอย-างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 3. จากผลการทดลองอธิบายความสัมพันธ�ตามสมการต-อไปนี้ P = EI ,  P  =  
R

E
2

 และ  

P  = RI
2  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ-ม……………เลขท่ี ............... 
ข?อมูลมัลติมิเตอร�    …….ใช&ทดลอง …….ไม-ใช&ในการทดลอง             
ยี่ห&อ……………………………..รุ-น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร� 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช?งาน 

สภาพหลัง 
ใช?งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช�เปUดปUดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ=มล็อคค-า      

4 สวิตช�เลือกย-านวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร�          …….ใช&งานได&                             
                                                 …….ใช&งานไม-ได& 

ข?อมูลแหล�งจ�ายไฟ DC   …….ใช&ทดลอง …….ไม-ใช&ในการทดลอง    
ยี่ห&อ……………………………..รุ-น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล�งจ�ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช?งาน 

สภาพหลัง 
ใช?งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ=มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ=มปรับกระแส     

4 สวิตช�เปUดปUดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด� ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล�งจ�ายไฟ       …….ใช&งานได&                             
                                               ……. ใช&งานไม-ได& 
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