
 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค�ท่ัวไป 
     เพ่ือให�มีทักษะและเจตคติท่ีดีต0อการต0อวงจร วัด และทดสอบค0าแรงดันไฟฟ
า และกระแสไฟฟ
า
ท่ีได�จากการต0อเซลล%ไฟฟ
าและทํางานร0วมกันเป3นกลุ0มอย0างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดี 
 2. จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
     เม่ือผู�เรียนปฏิบัติ เรื่องเซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
าจบแล�ว ผู�เรียนสามารถ 

2.1 ต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบอนุกรม ขนานและผสมได�ถูกต�อง 
  2.2 วัดหาค0ากระแสไฟฟ
าและแรงดันไฟฟ
าตามการทดลองเซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า                   
                          ได�ถูกต�อง 

  2.3 คํานวณหาค0ากระแสไฟฟ
า แรงดันไฟฟ
าและความต�านทานรวมตามการทดลอง  
           เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
าได�ถูกต�อง 

 2.4 ทํางานร0วมกันเป3นกลุ0มอย0างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได� 
3. เจตคติ คุณธรรม ค�านิยมอันพึงประสงค� 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต0อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย%สัมพันธ% 
 3.5 ความรู�ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ?หาความรู� 
 3.7 ศึกษาข�อมูลอย0างเป3นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง0าย ได�ประโยชน%สูงสุด 
 3.10 การมีส0วนร0วม 
 
 
 
 
 

 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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เน้ือหาสาระ 
1. การต�อเซลล�ไฟฟ1า 
 1.1 การต�อเซลล�ไฟฟ1าแบบอนุกรม คือ การนําเซลล%ไฟฟ
ามาต0อเรียงกัน 
 1.1.1 การต0อเซลล%ไฟฟ
าท่ีแรงดันมีทิศทางเดียวกัน ดังรูปท่ี 1.1 แรงดันไฟฟ
ารวมเท0ากับ
แรงดันไฟฟ
าของแต0ละเซลล%รวมกัน  

E1 E2 

 
 

รูปท่ี 1.1 แสดงการต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบอนุกรมท่ีแรงดันมีทิศทางเดียวกัน 
 
 จะได�                  21 EEET +=       (1-1) 

 
 1.1.2  การต0อเซลล%ไฟฟ
าท่ีแรงดันมีทิศทางตรงข�ามกัน ดังรูปท่ี 1.2 แรงดันไฟฟ
ารวมเท0ากับ
แรงดันไฟฟ
าของเซลล%หักล�างกัน   

E1 E2 

 
 

รูปท่ี 1.2  แสดงการต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบอนุกรมท่ีแรงดันมีทิศทางตรงข�ามกัน 
 

จะได�           21 EEET −=  (กรณีท่ี 21 EE > ) (1-2)  

                          12 EEET −=   (กรณีท่ี 12 EE > )            (1-3) 
 
 

 1.1.3  กระแสไฟฟ
าท่ีไหลผ0านแต0ละเซลล%มีค0าเท0ากัน โดยความจุของกระแสไฟฟ
าแบตเตอรี่มีค0า
เท0ากับความจุของกระแสไฟฟ
าเซลล%เดียว  (หากแต0ละเซลล%มีความจุกระแสไฟฟ
าไม0เท0ากัน  ความจุของ
กระแสไฟฟ
าแบตเตอรี่จะเท0ากับความจุกระแสไฟฟ
าของเซลล%ท่ีมีความจุกระแสไฟฟ
าน�อยท่ีสุด) จะได� 
 
 

                                       =TI กระแสไฟฟ
าของเซลล%ไฟฟ
าท่ีมีค0าน�อยท่ีสุด  (1-4) 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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กระแสไฟฟ
าของเซลล%ไฟฟ
าท่ีมีค0าน�อยท่ีสุด 

 
ตัวอย0างท่ี 1 เซลล%ไฟฟ
าขนาด 1.5 V, 1 A จํานวน 4 เซลล%ต0ออนุกรมกัน โดยทิศทางของแรงดันไฟฟ
าไปใน
ทิศทางเดียวกัน จงคํานวณหา 

ก.  แรงดันไฟฟ
ารวม  
ข.  กระแสไฟฟ
ารวม 

วิธีทํา 
ก.  แรงดันไฟฟ
ารวม   

                  

V6

V5.1V5.1V5.1V5.1แทนค0า

V5.1เมื่อ

จาก

4321

4321

=

+++=

====

+++=

T

T

E

EEEE

EEEEE

 

               ∴   แรงดันไฟฟ
ารวม =  6 โวลต%         ตอบ 
 

 ข.  กระแสไฟฟ
ารวม 

              

A1แทนค0า

A1ไฟฟ
าแต0ละเซลล%เมื่อ

จาก

=

=

=

T

T

I

I

I

  

                                    ∴   แรงดันไฟฟ
ารวม =  1 แอมแปร%                            ตอบ 
 

ตัวอย0างท่ี 2  เซลล%ไฟฟ
าขนาด 1.5 V, 1 A  จํานวน 4 เซลล%  ต0ออนุกรมกัน โดยสามเซลล%แรกมีทิศทางของ
แรงดันไฟฟ
าไปในทิศทางเดียวกัน เซลล%ท่ีสี่มีทิศทางตรงข�ามกันกับสองเซลล%แรก  จงคํานวณหา 

ก.  แรงดันไฟฟ
ารวม  
ข.  กระแสไฟฟ
ารวม 

วิธีทํา 
ก.  แรงดันไฟฟ
ารวม   

                  

V3

V5.1V5.1V5.1V5.1แทนค0า

V5.1เมื่อ

จาก

4321

4321

=

−++=

====

−++=

T

T

E

EEEE

EEEEE

 

                                  ∴   แรงดันไฟฟ
ารวม =  3 โวลต%         ตอบ 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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กระแสไฟฟ
าของเซลล%ไฟฟ
าท่ีมีค0าน�อยท่ีสุด 

 
 ข.  กระแสไฟฟ
ารวม 

              

A1แทนค0า

A1ไฟฟ
าแต0ละเซลล%เมื่อ

จาก

=

=

=

T

T

I

I

I

  

                                    ∴   กระแสไฟฟ
ารวม =  1 แอมแปร%                            ตอบ 
 

1.2 การต�อเซลล� ไฟฟ1 าแบบขนาน   คือ เซลล% ไฟฟ
 าแต0ละเซลล%ต�องมีค0 าแรงดันไฟฟ
 า 
(Voltage) และความต�านทานภายในเซลล%ไฟฟ
าแต0ละเซลล%เท0ากัน  การต0อแบบขนานผลก็คือแรงดันไฟฟ
า
รวมเท0ากับแรงดันไฟฟ
าเพียงแถวเดียว   หรือเป3นการต0อข้ัวบวกของเซลล%ทุกเซลล%เข�าด�วยกันแล�วต0อเข�ากับ
โหลดด�านหนึ่ง และต0อข้ัวลบของเซลล%ทุกเซลล%เข�าด�วยกันแล�วต0อเข�ากับโหลดอีกด�านหนึ่ง  โดยการต0อแบบนี้
จะทําให�แรงดันไฟฟ
ารวมเท0าเดิม แต0กระแสไฟฟ
าในวงจรจะมากข้ึน  ดังแสดงในรูปท่ี 1.3  

 

E1 

E2 

I1 

I2 

En In 

IT 

ET  
รูปท่ี 1.3  แสดงการต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบขนาน 

 
หาแรงดันไฟฟ
ารวม ได�จาก  
  

                  
nT EEEE ==== ...21  (1-5) 

 

หากระแสไฟฟ
ารวม ได�จาก 
 

                                       
nT IIII +++= ...21  (1-6) 

 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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ตัวอย0างท่ี 3  เซลล%ไฟฟ
าขนาด  1.5  V,  0.5 A    จํานวน 4  เซลล%     ต0อขนานกันจงคํานวณหา 

ก.  แรงดันไฟฟ
ารวม  
ข.  กระแสไฟฟ
ารวม 

วิธีทํา 
ก.  แรงดันไฟฟ
ารวม  
 

                      

V5.1

V5.1

แทนค0า

เม่ือ

จาก

4321

4321

=

====

====

T

T

E

EEEE

EEEEE

 

                                  ∴   แรงดันไฟฟ
ารวม =  1.5 โวลต%         ตอบ 
 

ข.  กระแสไฟฟ
ารวม 

    

A2

A5.0A5.0A5.0A5.0

A5.0

แทนค0า

ไฟฟ
าแต0ละเซลล%เม่ือ

จาก 4321

=

+++=

=

+++=

T

T

I

I

IIIII

                                               

                        ∴   กระแสไฟฟ
ารวม =  2 แอมแปร%                            ตอบ 
 

1.3 การต�อเซลล�ไฟฟ1าแบบผสม เป3นการต0อท้ังแบบอนุกรมและขนานรวมกัน จึงต�องใช�ลักษณะ
สมบัติของการต0อเซลล%ท้ังแบบอนุกรมและขนานมาใช�ในการคํานวณหาค0าต0าง ๆ  การต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบ
ผสมแบ0งได� 2 แบบ คือ 
 1.3.1 การต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบอนุกรม-ขนาน  เป3นการต0อเซลล%แบบอนุกรมก0อน  จากนั้นจึงนํามา
ขนานกัน ดังรูปท่ี 1.4 

 

                                                                                                                                                  

 
 
 

 

รูปท่ี 1.4  แสดงการต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบอนุกรม-ขนาน 

E1 E2 

E3 E4 

I1 

I2 

ET 

1EI
2EI  

3EI  
4EI  



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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หาแรงดันไฟฟ
ารวม 
   

                
43

21

หรือ EEE

EEE

T

T

+=

+=

  

 

กระแสไฟฟ
ารวมท่ีสามารถจ0ายออกมาได� 
 

                            

21

2

1

43

21

III

III

III

T

EE

EE

+=

==

==

 

  
ตัวอย0างท่ี 4  เซลล%ไฟฟ
าขนาด  1.5 V, 500 mA  จํานวน 4 เซลล% ให�เซลล%ไฟฟ
าแต0ละเซลล%ต�องมีค0า
แรงดันไฟฟ
าและความต�านทานภายในเซลล%ไฟฟ
าแต0ละเซลล%เท0ากัน ต0อแบบอนุกรม-ขนาน จงคํานวณหา 

ก.  แรงดันไฟฟ
ารวม  
ข.  กระแสไฟฟ
ารวม 

วิธีทํา 
ก.  หาแรงดันไฟฟ
ารวม   
   

                     

V3

V5.1V5.1

V5.1

แทนค0า

เม่ือ

จาก

21

21

=

+=

==

+=

T

T

E

EE

EEE

 

หรือ 

                      

V3

V5.1V5.1

V5.1

แทนค0า

เม่ือ

จาก

43

43

=

+=

==

+=

T

T

E

EE

EEE

 

                     ∴   แรงดันไฟฟ
ารวม =  3 โวลต%         ตอบ 
 

(1-7) (1-8) 

(1-9) 

(1-10) 
(1-11) 

หรือ 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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ข.  กระแสไฟฟ
ารวม 

                         
mA500

211

21

เม่ือ

จาก

===

+=

EE

T

III

III

 

                                 

A1mA1,000

mA500mA500

mA500

หรือ

แทนค0า
432

=

+

===

=

EE III

 

                        ∴   กระแสไฟฟ
ารวม =  1 แอมแปร%                            ตอบ 
 
 1.3.2  การต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบขนาน-อนุกรม เป3นการต0อเซลล%แบบขนานก0อน จากนั้นจึงนํามา
อนุกรมกัน ดังรูปท่ี 1.5 

E1 

E2 

I1 

I2 
E4 

I3 

I4 

E3 

IT 

ET  
รูปท่ี 1.5  แสดงการต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบขนาน-อนุกรม 

 
หาแรงดันไฟฟ
ารวม   

                                   

21

2

1

43

21

TTT

T

T

EEE

EEE

EEE

+=

==

==

  

 
 กระแสไฟฟ
ารวมท่ีสามารถจ0ายออกมาได� 

                                      

21

2

1

43

21

TTT

T

T

III

III

III

==

+=

+=

  

(1-12) 

(1-13) 

(1-14) 

(1-15) 

(1-16) 

(1-17) 

1T
I  

2TI  

1T
E  

2TE  



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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ตัวอย0างท่ี 5  เซลล%ไฟฟ
าขนาด  1.5 V, 500 mA  จํานวน 4   เซลล% ให�เซลล%ไฟฟ
าแต0ละเซลล%ต�องมีค0า
แรงดันไฟฟ
าและความต�านทานภายในเซลล%ไฟฟ
าแต0ละเซลล%เท0ากัน  ต0อแบบขนาน-อนุกรม  จงคํานวณหา 

ก.  แรงดันไฟฟ
ารวม  
ข.  กระแสไฟฟ
ารวม 

วิธีทํา 
ก.  หาแรงดันไฟฟ
ารวม   

           

V3

V5.1V5.1

V5.1

V5.1

แทนค0า

เม่ือ

จาก

43

21

2

1

21

=

+=

===

===

+=

T

T

T

TTT

E

EEE

EEE

EEE

 

                     ∴   แรงดันไฟฟ
ารวม =  3 โวลต%         ตอบ 
 

ข.  กระแสไฟฟ
ารวม 

         

A1mA1,000

mA500mA500

mA500

หรือ

แทนค0า

เม่ือ

จาก

1

1

21

21

=

+=

==

+=

T

T

I

II

III

 

   และ 

            

A1mA1,000

mA500mA500

mA500

หรือ

แทนค0า

เม่ือ

จาก

2

2

42

43

=

+=

==

+=

T

T

I

II

III

 

   
   ดังนั้น                  A1

21
=== TTT III  

                        ∴   กระแสไฟฟ
ารวม =  1 แอมแปร%                            ตอบ 
 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

104 

 

เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ�  
 1. มัลติมิเตอร%แบบดิจิตอล    จํานวน  1 เครื่อง 
 2. รางถ0านไฟฉาย แบบใส0 1 ก�อน ขนาด AA (1.5 V)  จํานวน  4 อัน 
 3. ถ0านไฟฉาย ขนาด AA (1.5 V)                        จํานวน  4 ก�อน 

4. ตัวต�านทาน 6.8 Ω ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 
5. สายปากคีบ       จํานวน  10 เส�น 

 

 
1. การทดลองที่ 1.1 การต�อเซลล�ไฟฟ1าแบบอนุกรม 
ลําดับข้ันการทดลอง 

 
1.1  ต0อเซลล%ไฟฟ
าตามรูปท่ี 1.14 (ก) 
 

E1 E2 E3 E4 B A C D E

+ -V

 
(ก) 

E1 E2 E3 E4 B A C D E

+ -V

 
(ข) 

รูปท่ี  1.14  การต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบอนุกรม 
 
 
 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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 รูปท่ี 1.15  ตัวอย0างวัดแรงดันไฟฟ
าแสดงเป3นรูปเสมือน 
 
 1.2 ใช�มัลติมิเตอร%แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให�เป3นโวลต%มิเตอร% ปรับไปท่ีย0านวัดแรงดันไฟฟ
า 
(DC.V) วัดหาค0าแรงดันไฟฟ
าท่ีจุด A-B, A-C, A-D และ A-E  บันทึกค0าท่ีได�ลงในตารางท่ี 1.1 ทึกค0าท่ีคํานวณ
ได�ลงในตารางท่ี 1.1  
 1.3 คํานวณค0าแรงดันไฟฟ
าระหว0างจุดท่ีกําหนด บันทึกค0าในตารางท่ี 1.1 พร�อมแสดงวิธีคํานวณ 
……………………………………………………………………………………………………….…...………………………………………… 
.…...………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….…...………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….…...………………………………………… 
 

1.4 กลับข้ัวเซลล%ไฟฟ
าท่ี 4 ดังรูปท่ี 1.14 (ข) แล�วทําซํ้าข�อ 1.2 และ ข�อ1.3 
 1.5 คํานวณร�อยละของความแตกต0างระหว0างค0าท่ีวัดได�กับค0าท่ีคํานวณได� บันทึกค0าในตารางท่ี 1.1  
……………………………………………………….………...…………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………….………...…………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………….………...…………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….…...………………………………………… 

 

………..V 

E1 E2 E3 E4 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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ค0ากระแสท่ีวัดได� = ..........................A 

 

 
ตารางท่ี 1.1  แสดงค0าแรงดันไฟฟ
าจากการต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบอนุกรม 
 

 
 

VA-B VA-C VA-D VA-E หน�วย 

ต�อเซลล�ไฟฟ1า
ปกติ 

ค0าท่ีวัดได�     V 
ค0าท่ีคํานวณ     V 
เปอร%เซ็นต%ความแตกต0าง     % 

กลับข้ัว
เซลล�ไฟฟ1า 

ท่ี 4 

ค0าท่ีวัดได�     V 
ค0าท่ีคํานวณ     V 
เปอร%เซ็นต%ความแตกต0าง     % 

 

  1.6 ต0อถ0านไฟฉาย และนําตัวต�านทาน 6.8 Ω มาต0ออนุกรม ใช�มัลติมิเตอร%แบบดิจิตอล ปรับเลือก
การวัดให�เป3นแอมป\มิเตอร% ทําการวัดกระแสไฟฟ
า ตามรูปท่ี 1.16 

E1 E2 E3 E4 B A C D E

+ -A

R = 6.8 Ω    I

 
รูปท่ี 1.16 วงจรไฟฟ
าการทดลองท่ี 1.1 

 

 
                                    

                                                                                               

                                                                                                                                                                                                                              

                                                                                             
 
 

 
รูปท่ี 1.17  ตัวอย0างวัดกระแสไฟฟ
าแสดงเป3นรูปเสมือน 

 

………..A 
I 

E3 E4 E2 E1 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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1. การทดลองที่ 1.2 การต�อเซลล�ไฟฟ1าแบบขนาน 
ลําดับข้ันการทดลอง 

 
2.1 ต0อเซลล%ไฟฟ
าตามรูปท่ี 1.18  
 

+
-E1 

A 

B

E2 E3 E4 

+
-

+
-

+
-

V

+

-

 
รูปท่ี  1.18  การต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบขนาน 

 
 
 

                                     
 

  
รูปท่ี 1.19  ตัวอย0างวัดแรงดันไฟฟ
าต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบขนานแสดงเป3นรูปเสมือน 

 
 2.2 ใช� มัลติมิ เตอร%แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให� เป3นโวลต% มิ เตอร% ปรับไปท่ีย0านวัด

แรงดันไฟฟ
า (DC.V) วัดหาค0าแรงดันไฟฟ
าท่ีจุด A และ B บันทึกค0าท่ีได�ลงในตารางท่ี 1.2 
 
 
 

………..V 

E1 E2 E3 E4 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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ตารางท่ี 1.2  แสดงค0าแรงดันไฟฟ
าจากการต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบขนาน 

 

 VA-B 

เซลล�ไฟฟ1า 
ขนานกัน 2 เซลล� 

VA-B 

เซลล�ไฟฟ1า 
ขนานกัน 3 เซลล� 

VA-B 

เซลล�ไฟฟ1า 
ขนานกัน 4 เซลล� 

 

หน�วย 

ค0าท่ีวัดได�    V 
ค0าท่ีคํานวณ    V 
เปอร%เซ็นต%ความแตกต0าง    % 

 

2.3 ต0อเซลล%ไฟฟ
าขนานเพ่ิมอีก 1 เซลล%  (ขนานกัน 3 เซลล% )  แล�วทําซํ้าตามข้ันตอนท่ี 2.2 
2.4 ต0อเซลล%ไฟฟ
าขนานเพ่ิมอีก 1 เซลล% (ขนานกัน 4 เซลล% ) แล�วทําซํ้าตามข้ันตอนท่ี 2.2 
2.5 คํานวณหาค0าแรงดันไฟฟ
าจากการต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบขนาน 2, 3 และ 4 เซลล% บันทึกลงตาราง

ท่ี 1.2  พร�อมแสดงวิธีคํานวณ 
……………………………………………………….………...…………………………………………………………………………………….
………...…………………………………………………………………………………….…...………………………………………………… 
……………………………………………………….………...…………………………………………………………………………………… 
  

2.6  คํานวณหาเปอร%เซ็นต%ความแตกต0างระหว0างค0าท่ีวัดได�กับค0าท่ีคํานวณ บันทึกลงตารางท่ี 1.2 
……………………………………………………….………...……………………………………………………………………………………
……………………………………………………….………...……………………………………………………………………………………
……………………………………………………….………...…………………………………………………………………………………… 

 
  2.7 ต0อถ0านไฟฉาย และนําตัวต�านทาน 6.8 Ω มาต0อเข�ากับวงจร ใช�มัลติมิเตอร%แบบดิจิตอล ปรับ
เลือกการวัดให�เป3นแอมป\มิเตอร% ทําการวัดกระแสไฟฟ
า ตามรูปท่ี 1.20 

+
-E1 

A 

B

E2 E3 E4 

+
-

+
-

+
-

A

+-

I

R = 6.8 Ω    

 
รูปท่ี 1.20 วงจรไฟฟ
าการทดลองท่ี 1.2 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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รูปท่ี 1.21  ตัวอย0างวัดกระแสไฟฟ
าต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบขนานแสดงเป3นรูปเสมือน 
 

ค0ากระแสท่ีวัดได� = ..........................A 

 
3. การทดลองที่ 1.3 การต�อเซลล�ไฟฟ1าแบบผสม 

ลําดับข้ันการทดลอง 
3.1  ต0อเซลล%ไฟฟ
าตามรูปท่ี 1.22 

E1 E2 

E3 E4 

A B

V

+

-
 

 
รูปท่ี 1.22  การต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบอนุกรม-ขนาน 

 

 3.2 ใช�มัลติมิเตอร%แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให�เป3นโวลต%มิเตอร% ย0านวัดแรงดันไฟฟ
า (DC.V)    
วัดหาค0าแรงดันไฟฟ
าท่ีจุด A และ B    บันทึกลงตารางท่ี 1.3 
 
 
 
 

………..A 
E1 E2 E3 E4 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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ตารางท่ี 1.3  แสดงค0าแรงดันไฟฟ
าจากการต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบผสม 
 

 VA-B 

การต�อเซลล�ไฟฟ1า 
แบบอนุกรม-ขนาน 

VA-B 

การต�อเซลล�ไฟฟ1า 
แบบขนาน-อนุกรม 

 

หน�วย 

 

ค0าท่ีวัดได�   V 
ค0าท่ีคํานวณ   V 
เปอร%เซ็นต%ความแตกต0าง   % 

 
3.3 ต0อเซลล%ไฟฟ
าตามรูปท่ี 1.23 

E1 

E2 E4 

E3 

V

A B

+

-

C

 

 
รูปท่ี 1.23  การต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบขนาน-อนุกรม 

 
3.4 ใช�มัลติมิเตอร%แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให�เป3นโวลต%มิเตอร% ย0านวัดแรงดันไฟฟ
า (DC.V)    

วัดหาค0าแรงดันไฟฟ
าท่ีจุด A และ B    บันทึกลงตารางท่ี 1.3 
3.5 คํานวณหาค0าแรงดันไฟฟ
าจากการต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบผสม  จากรูปท่ี 1.22    และ 1.23  บันทึก

ลงตารางท่ี 1.3  พร�อมแสดงวิธีคํานวณ 
……………………………………………………………………………………………………….…...…………………………………………
……………………………………………………………...…………………………………………………………………………………………
….……………...……………………………………………………………………………………….……………………………………………
………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………
………….…...………………………………………………………………………………………………….………...…………………………
………………………………………………………………….……………...…………………………………………………………………… 
  



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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3.6 คํานวณหาเปอร%เซ็นต%ความแตกต0างระหว0างค0าท่ีวัดได�กับค0าท่ีคํานวณ บันทึกลงตารางท่ี 1.3 

………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………
………….…...………………………………………………………………………………………………….………...…………………………
………………………………………………………………….……………...…………………………………………………………………… 
  

ข?อควรระวัง 
 1. การใช�มัลติมิเตอร%แบบดิจิตอลวัดกระแสไฟฟ
าและแรงดันไฟฟ
า ต�องใช�ย0านวัดให�ถูกต�องและ
เหมาะสมกับค0าท่ีต�องการวัด         

2.  การใช�มัลติมิเตอร%แบบดิจิตอลวัดแรงดันไฟฟ
าและกระแสไฟฟ
า ต�องต0อสายให�ถูกข้ัว มิฉะนั้น   
มัลติมิเตอร%แบบดิจิตอลอาจเสียหาย และจะให�ค0าท่ีมีผลเป3นค0าลบได� 

3. ในการวัดทุกครั้ง ไม0ควรสัมผัสกับส0วนท่ีเป3นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให�ค0าท่ีวัดได�
คลาดเคลื่อนสูง 
 4.การต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบอนุกรมควรใช�เซลล%ท่ีมีความจุกระแสไฟฟ
า และความต�านทานภายในเซลล%
เท0ากัน 
 5. การต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบขนาน จะต�องมีขนาดแรงดันไฟฟ
าเท0ากันทุกเซลล% และควรมีความ
ต�านทานภายในเซลล%เท0ากันทุกเซลล%ด�วย 
 6. การต0อเซลล%ไฟฟ
าแบบผสม จะต�องมีขนาดแรงดันไฟฟ
า ความจุของกระแสไฟฟ
าและความ
ต�านทานภายในเท0ากันทุกเซลล% 
 

สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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คําถามท?ายการทดลอง 
 1. จากค0าท่ีวัดได�ในตาราง 1.1 แรงดันไฟฟ
ารวมของเซลล%ท่ีต0ออนุกรม เป3นไปตามสมการท่ีให�มา 
หรือไม0 อย0างไร 

 TE   =   4321 EEEE +++   
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 2. จากค0าท่ีวัดได�ในตาราง 1.2 แรงดันไฟฟ
ารวมของเซลล% มีค0าเท0ากันจริง หรือไม0 อย0างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. จากตารางท่ี 1.3 จงอธิบายการทดลอง เป3นไปตามคุณสมบัติของการต0อเซลล%แบบอนุกรม-ขนาน 
และขนาน –อนุกรม หรือไม0 อย0างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  

4. ค0ากระแสไฟฟ
าท่ีได�จากการวัดจากการทดลองตามรูปท่ี 1.16 และรูปท่ี 2.20 มีค0าเท0ากันหรือไม0 
เพราะอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 



 
                                     ใบงานที่ 1.2 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล%ไฟฟ
าและการวัดทางไฟฟ
า จํานวน 3 ช่ัวโมง 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ0ม……………เลขท่ี ............... 
ข?อมูลมัลติมิเตอร�   ………..ใช�ทดลอง ………..ไม0ใช�ในการทดลอง             
ยี่ห�อ……………………………..รุ0น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร� 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช?งาน 

สภาพหลัง 
ใช?งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช%เป_ดป_ดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ?มล็อคค0า      

4 สวิตช%เลือกย0านวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร�         ……….. ใช�งานได�              
                                                ………..ใช�งานไม0ได� 

ข?อมูลแหล�งจ�ายไฟ DC  …….ใช�ทดลอง ……ไม0ใช�ในการทดลอง             
ยี่ห�อ……………………………..รุ0น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล�งจ�ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน�ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก�อน 
ใช?งาน 

สภาพหลัง 
ใช?งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ?มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ?มปรับกระแส     

4 สวิตช%เป_ดป_ดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด% ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล�งจ�ายไฟ       …….ใช�งานได�                             
                                                …….ใช�งานไม0ได� 
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