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สาระสําคัญ 

 ในการศึกษาเก่ียวกับวงจรไฟฟา  จะต*องศึกษาและทําความความเข*าใจกฎของโอห�ม  ซ่ึงเป/นความรู*
พ้ืนฐานในการแก*ป4ญหาในทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส� และศึกษาเก่ียวกับพลังงานและกําลังไฟฟาซ่ึงเป/น
ความรู*พ้ืนฐานในการเรียนเรื่องอ่ืนต8อไป  
 

จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 จุดประสงค�ท่ัวไป 

เพ่ือให*นักเรียนมีความรู* ความเข*าใจกฎของโอห�ม ความสัมพันธ�ระหว8างกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา
และความต*านทานตามกฎของโอห�ม  กําลังไฟฟาและพลังงานไฟฟา  สามารถนําไปปฏิบัติงานในด*านต8าง ๆ 
ท่ีเก่ียวกับวงจรไฟฟากระแสตรงและทํางานร8วมกับผู*อ่ืนอย8างมีกิจนิสัยท่ีดีได* 

จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
   4.  บอกความหมายของกําลังไฟฟาได* 
   5.  คํานวณหากําลังไฟฟาได* 
   6.  บอกความหมายของพลังงานไฟฟาได* 
   7.  คํานวณหาพลังงานไฟฟาได* 
 

คุณธรรม จริยธรรม  
1. คุณลักษณะอันพึงประสงค�  

            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต8อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษย�สัมพันธ�  
    1.5 ความรู*และทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝGหาความรู* 
         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาข*อมูลอย8างเป/นระบบ  
     2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง8าย ได*ประโยชน�สูงสุด 
     2.4 การมีส8วนร8วม 
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สาระการเรียนรู4 
  2.4  กําลังงานและพลังงาน 
  2.5  พลังงานไฟฟา  
  2.6  กําลังไฟฟา 
  

เน้ือหาสาระ 

 จากท่ีได*ศึกษาเก่ียวกับลักษณะความรู*พ้ืนฐานท่ีเก่ียวกับวงจรไฟฟามาแล*วนั้น ในหน8วยนี้จะกล8าวถึง
ลักษณะสมบัติและการคํานวณหาค8าต8าง ๆ  ของกําลังงานและพลังงาน พลังงานไฟฟาและ กําลังไฟฟาซ่ึงเป/น
ความรู*พ้ืนฐานในการเรียนเรื่องอ่ืนต8อไป  
 

2.4  กําลังงานและพลังงาน 
  การทํางานโดยท่ัวๆ ไป ในทางไฟฟา หรือในทางกลศาสตร�จะไม8พิจารณาเฉพาะงาน แต8จะ
รวมถึงเวลาท่ีใช*ในการทํางานด*วย  กําลังงาน (Power) จะนํามาพิจารณางานท่ีได*ในระยะเวลาหนึ่ง (กําลัง
งานทางกลศาสตร� เรียกว8า กําลังงานกล และมีกําลังงานอ่ืนอีก เช8น พลังงานไฟฟา ในแบตเตอรี่ พลังงานเคมี
ในอาหาร พลังงานความร*อนของเครื่องทําน้ําร*อน หรือพลังงานศักย�ของน้ําท่ีอยู8เหนือเข่ือน เป/นต*น) จึงให*
ความหมายได*ว8า กําลังงาน หมายถึง อัตราเวลาของการทํางาน หรืออัตราการเปลี่ยนแปลงของพลังงาน ใช*
สัญลักษณ�ตัวอักษร “P” และงานท่ีได* (พลังงาน) ใช*สัญลักษณ�ตัวอักษร “W” และเวลาท่ีใช*ใช*สัญลักษณ�
ตัวอักษร “t” เป/นไปตามสมการท่ี (2-4) 
 

    กําลังงาน  =   
เวลา

งานที่ได*
   

    

                            หรือ                 
t

W
P =                                                     (2-4) 

 
 โดย P   =  กําลังไฟฟา               มีหน8วยเป/น    วัตต� (W) 
  W  =   งานท่ีได*หรือพลังงาน   มีหน8วยเป/น     จูล (J)  
 t   =  เวลาท่ีทํางานนั้น        มีหน8วยเป/น    วินาที (s)  
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           หน8วยของกําลังไฟฟาในระบบภาษาอังกฤษจะใช* ฟุต-ปอนด�ต8อวินาที ถ*าหน8วยใหญ8ข้ึนจะใช*กําลังม*า
ในหน8วยของกําลังงานระบบเมตริกจะนิยมใช* จูลต8อวินาที ส8วนหน8วยของกําลังงานในระบบเอสไอจะใช*วัตต�
และกิโลวัตต� ซ่ึงสามารถเปรียบเทียบค8ากําลังงานระบบต8างๆ ได*ดังนี้ 
 

   1 จูลต8อวินาที   =    1 วัตต� (Watt : W) 
   1,000 วัตต�      =    1 กิโลวัตต� (Kilowatt : kW) 
    746 วัตต�       =    1 กําลังม*า (Horsepower: HP) 

   1 กิโลวัตต�       =    1.34 กําลังม*า 
 

 กําลังในหน8วย จูลต8อวินาที มีความหมายเดียวกับ กําลังงาน 1 วัตต� ยกตัวอย8างเช8น พลังงาน 100 
จูล ถูกใช*ไป 2 วินาที กําลังงานท่ีได*คือ 100 จูล/2 วินาที เท8ากับ 50 วัตต� โดยความหมายนี้อธิบายได*ว8า
พลังงาน 1 จูล ท่ีถูกใช*ไปในเวลา 1 วินาที เท8ากับ 1 วัตต� 
 
ตัวอย8างท่ี 2.11  ถ*าพลังงาน 300 จูล ถูกใช*งานไป 10 วินาที จะเกิดกําลังไฟฟาก่ีวัตต� 
วิธีทํา 

                  

W30

s10

J300
แทนค8า

s10

J300เม่ือ

จาก

=

=

=

=

=

t

W

t

W
P

  

                           ∴   กําลังไฟฟาของหลอด  =   30 วตัต�                   ตอบ 
 
 2.5  พลังงานไฟฟ9า (Electrical Energy) 
           พลังงานไฟฟา หมายถึง ความสามารถในการทํางานหรือกําลังไฟฟาท่ีถูกใช*ไปใน 1 หน8วย
เวลา หาได*จากผลคูณของกําลังไฟฟาและเวลาท่ีใช*งาน พลังงานไฟฟาเขียนแทนด*วย W  มีหน8วยเป/น วัตต�-
วินาที (Ws)   หรือ วัตต�-ชั่วโมง  (Wh) เขียนเป/นสมการดังนี้ 
 

                                       W  =  Pt             (2-5) 
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 โดย W  =   พลังงานไฟฟา   มีหน8วยเป/น   วัตต�-วินาที (Ws) หรือ  วัตต� –ชั่วโมง (Wh) 
 P   =  กําลังไฟฟา       มีหน8วยเป/น    วัตต� (W) 
 t   =  เวลา           มีหน8วยเป/น    วินาที (s)  หรือ ชั่วโมง (h) 
 การคิดพลังงานพลังงานยังมีทางอ่ืนท่ีพบได*บ8อยคือหน8วยของพลังงานไฟฟา หรือหน8วยการใช*ไฟฟา
มักนิยมเรียกว8า กิโลวัตต�-ชั่วโมง (Kilowatt-hour : kWh) หรือ ยูนิต (Unit) คือพลังงานไฟฟาท่ีเกิดจากการ
ใช*กําลังไฟฟา 1,000 วัตต� เป/นเวลา 1 ชั่วโมง เปรียบเทียบหน8วยได*ดังนี้  
   1,000  วัตต�-ชั่วโมง  =   1 กิโลวัตต�-ชั่วโมง        =   1 ยูนิต 

                 1 ยูนิต   =    1,000 วัตต� × 3,600 วินาที   =    3.6 เมกะจูล 
 
ตารางท่ี 2.3 ชื่อนําหน*าหน8วยพลังงานไฟฟา    

ช่ือ สัญลักษณ� เลขยกกําลัง ค�าตัวเลข 
เทรา (tera) TW 1012 1,000,000,000,000 
จิกะ (giga) GW 109 1,000,000,000 
เมกะ (mega) MW 106 1,000,000 
กิโล (Kilo) kW 103 1,000 
หน8วย (unit) W 100 1 
มิลลิ (mili) mW 10-3 0.001 
ไมโคร (micro) µW 10-6 0.000 001 
นาโน (nano) nW 10-9 0.000 000 001 
พิโค (pico) pW 10-12 0.000 000 000 001 

 

 

 ความหมายของข*อมูลในตารางท่ี 2.3 คือ การใช*ชื่อนําหน*าหน8วยเพ่ือให* การเขียน และการคํานวณ
พลังงานไฟฟาง8ายข้ึน  

เช8น สัญลักษณ� m คือ มิลลิ (mili) ซ่ึงมีเลขยกกําลัง 10-3 มีตัวเลข  0.001   
หมายถึง  1 mW มีค8าเท8ากับ 1 x 10-3 W   หรือ 1 mW มีค8าเท8ากับ 1 x 10-3 W  

สัญลักษณ� µ คือ ไมโคร (mico) ซ่ึงมีเลขยกกําลัง 10–6 มีค8าตัวเลข 0.000 001  
หมายถึง 1 µW มีค8าเท8ากับ 1 x 10–6 W หรือ 1 µW มีค8าเท8ากับ 1 x 10–6 W 

สัญลักษณ� k คือ กิโล (kilo) ซ่ึงมีเลขยกกําลัง 103 มีตัวเลข 1,000  
หมายถึง 1 kW มีค8าเท8ากับ 1 x 103 W หรือ 1 kW  มีค8าเท8ากับ 1 x 103 W  เป/นต*น           

สัญลักษณ� M คือ เมกะ (Mega) ซ่ึงมีเลขยกกําลัง 106 มีตัวเลข 1,000,000,000  
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หมายถึง 1 MW มีค8าเท8ากับ 1 x 106 W หรือ 1 MW  มีค8าเท8ากับ 1 x 106 W  เป/นต*น    
 

ตัวอย8างท่ี 2.12 จงเปลี่ยนส8วนขยายหน8วยให*อยู8ในรูปอย8างง8าย 
 ก) 0.055 W ข) 0.000123 ค) 2,500 W ง) 15,000,000 W 
วิธีทํา 

 ก) 0.055 W  =   W1055 -3×  =   mW55         ตอบ 

 ข) 0.000123  =   W10123 -6×  =   W123μ         ตอบ 

 ค) 2,500 W  =   W102.5 3×  =   kW2.5         ตอบ 

 ง) 15,000,000 W =   W1015 6×  =   MW55         ตอบ 
 

ตัวอย8างท่ี 2.13  จงหาจํานวนกิโลวัตต�-ชัวโมง ของเครื่องใช*ไฟฟาท่ีใช*พลังงานดังต8อไปนี้ 
                     ก) เตารีดขนาด 500 วัตต� รีผ*านาน 1 ชั่วโมง 
  ข) เครื่องอบลมร*อนขนาด 2,500 วัตต� ใช*อบเนื้อ 2 ชั่วโมง 
  ค) ตู*อบขนมป4งขนาด 150 กิโลวัตต� อบขนมป4ง 3 ชั่วโมง  
วิธีทํา ก) เตารีดขนาด 500 วัตต� รีผ*านาน 1 ชั่วโมง 

                          

Wh500

h1W500แทนค8า

h1

W 500เม่ือ

จาก

=

×=

=

=

=

t

P

PtW

 

       ∴ จํานวนกิโลวัตต�-ชัวโมง =   0.5 kWh         ตอบ 
 ข) เครื่องอบลมร*อนขนาด 2,500 วัตต� ใช*อบเนื้อ 2 ชั่วโมง 

                 

Wh000,5

h2W500,2แทนค8า

h2

W 500,2เม่ือ

จาก

=

×=

=

=

=

t

P

PtW

 

       ∴ จํานวนกิโลวัตต�-ชัวโมง =   5 kWh         ตอบ 
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 ค) ตู*อบขนมป4งขนาด 150 กิโลวัตต� อบขนมป4ง 3 ชั่วโมง 

                          

Wh000,450

h3W150,000แทนค8า

h3

W150,000kW 150เม่ือ

จาก

=

×=

=

==

=

t

P

PtW

 

       ∴ จํานวนกิโลวัตต�-ชัวโมง =   450 kWh         ตอบ 
 

ตัวอย8างท่ี 2.14   เปqดหลอดไฟ 5 ชั่วโมง  ใช*พลังงานไป 2 ยูนิต  จงหากําลังไฟฟาของหลอดนี้ 
วิธีทํา 

        

W400

h5

hW000,2
แทนค8า

h5

 hW000,2ยูนิต2เม่ือ

รจัดรูปสมกา

จาก

=

=

=

==

=

=

t

W

t

W
P

PtW

 

                            ∴   กําลังไฟฟาของหลอด  =   400 วัตต�                   ตอบ 
 

ตัวอย8างท่ี 2.15  เปqดหลอดไฟขนาด 40 W จํานวน 3 หลอด วันละ 10 ชั่วโมง และหลอดประหยัดไฟ 36 W 
จํานวน 5 หลอด วันละ 5 ชั่วโมง ต*องจ8ายค8าไฟเดือนนี้เท8าไร   ถ*าค8าไฟยูนิตละ 3 บาท 
วิธีทํา 
 จากสมการ                                            W  =   Pt 

 หลอดไฟขนาด 40 W 3 หลอด ใช*พลังงาน    =   (40X3)X10 
     =   1,200    วัตต�-ชั่วโมง (Wh) 
 หลอดประหยัดไฟ 36 W 5 หลอด ใช*พลังงาน   =   (36X5)X5   
     =   900         วัตต�-ชั่วโมง (Wh) 
 รวมใช*พลังงานท้ังหมด   =   1,200+900 
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กระแสไฟฟาไหลผ8านหลอดไฟจะทําให*          
      เกิดแสงสว8างและความร*อนข้ึนเป/นผล   
       ให*พลังงานเปลี่ยนเป/นแสงสว8างและ  
       ความร*อน 

     =   2,1002,100   วัตต�-ชั่วโมง (Wh) 
 ใช*นาน 30 วัน ใช*พลังงาน               =   2,100X30  
                 =   63,000           วัตต�-ชั่วโมง (Wh) 
 แปลงให*เป/นยูนิต (1 ยูนิต เท8ากับ 1,000 วัตต�-ชั่วโมง) 

 จะได*    =  
000,1

000,63
   =  63 ยูนิต  

 ต*องจ8ายค8าไฟเดือนนี้    =   63X3 =     189  บาท        

         ∴   ต*องจ8ายค8าไฟเดือนนี้  =   189 บาท    ตอบ 
 
 2.6 กําลังไฟฟ9า (Electrical Power) 
  กําลังไฟฟา หมายถึง อัตราการทํางานหรืออัตราท่ีพลังงานไฟฟาถูกเปลี่ยนแปลง หรือใช*ไป
ในช8วงระยะเวลาหนึ่ง  อาจอยู8ในรูปของความร*อน  แสง  เช8น เม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผ8านตัวต*านทาน การชน
กันของอิเล็กตรอนท่ีเคลื่อนท่ีผ8านความต*านทานจะทําให*เกิดความร*อนเป/นผลมาจากการเปลี่ยนไปของ
พลังงานไฟฟา ซ่ึงเป/นกําลังสิ้นเปลืองในวงจรไฟฟาเสมอ เป/นต*น 
 
               
                                                                       
 
                         
 
                                                                         
                                                                         
 
    

รูปท่ี 1.19 กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟา 
  กําลังไฟฟา 1 วัตต� หมายความว8าผลคูณของแรงดันไฟฟา 1 โวลต� กับกระแสไฟฟา 1 แอมแปร�    
กําลังไฟฟาเขียนแทนด*วย P มีหน8วยเป/นวัตต� (W)  ความสัมพันธ�ของกําลังไฟฟาท่ีแสดงอยู8ในรูปของ
แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา เขียนสมการได*ดังนี้  
 

 P  = EI         (2-6) 
 โดย P =  กําลังไฟฟา  มีหน8วยเป/น  วัตต� (W) 

แบตเตอรี่
(แหล8งจ8ายไฟฟา) 

หลอดไฟฟา 
(โหลด) 

สายไฟฟา 
(ตัวนํา) 

กระแสไฟฟา 
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  E  = แรงดันไฟฟา มีหน8วยเป/น โวลต� (V) 
  I   = กระแสไฟฟา มีหน8วยเป/น แอมแปร� (A) 
 

 นอกจากนี้ยังสามารถหากําลังไฟฟาในเทอมของความต*านทานได* ดังนี้  
 จากสมการ           IRE =  

 แทนค8าลงในสมการท่ี (2-6)  จะได* 
                                         IIRP )(=    

 ดังนั้น                    RIP
2=   (2-7) 

  จากสมการ          
R

E
I =      

 แทนค8าลงในสมการท่ี (2-6)  จะได* 

                     





=

R

E
EP   

 ดังนั้น                    
R

E
P

2

=  (2-8) 

 

 จากสมการท่ี ( 2-6), (2-7) และ (2-8)  สามารถเปลี่ยนแปลงได*เป/นอีกหลายสมการดังนี้ 
 

 จากสมการ                    RIP
2=   

 จะได*                    2
I

P
R =  (2-9) 

 และ                     
R

P
I =  (2-10) 

 จากสมการ                    EIP =   

 จะได*                     
E

P
I =  (2-11) 

 และ                    
I

P
E =  (2-12) 

 

 จากสมการ                    
R

E
P

2

=   
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รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่4 
หน�วยที่ 2 : กฎของโอห�ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 1 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

51 

 จะได*                    
P

E
R

2

=                (2-13) 

 และ                    PRE =               (2-14) 

 จากการเปลี่ยนแปลงสมการข*างต*นสามารถสรุปเป/นสมการเพ่ือหาค8าทางไฟฟาประกอบด*วย 
แรงดันไฟฟา (E)  กระแสไฟฟา (I)  ความต*านทานไฟฟา (R) และกําลังไฟฟา (P) ได*ดังรูปท่ี 2.20 

 
 

P

I

E

R

 

 

รูปท่ี 2.20 สรุปสมการเพ่ือหาค8าทางไฟฟา 

 
ตัวอย8างท่ี 2.16  ในวงจรไฟฟามีความต*านทาน 3 Ω ต8ออนุกรมอยู8กับแบตเตอรี่แรงดันไฟฟา 9 V  จงหาค8า
กําลังไฟฟาท่ีเกิดข้ึน 
วิธีทํา 
 
             จากโจทย�กําหนดให* Ω== 3 และV 9 RE  

 วิธีท่ี 1  

         

A3

3

V9
แทนค8า

จาก

=

=

=

Ω

R

E
I

 

R

P
 E

P
 

R

E
 

IR  

I

P
 

PR  

RI
2

 

R

E
2

 

EI  

2
I

P
 P

E
2

 

I

E
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                             A3เม่ือ

จาก

=

=

I

EIP

 

 

           W27

A3V9แทนค8า

=

×=
 

                                ∴   กําลังไฟฟาท่ีเกิดข้ึน  =   27 วัตต�                                         ตอบ  
 วิธีท่ี 2  

         

W27

3A3แทนค8า

A3เม่ือ

จาก

2

2

=

×=

=

=

Ω

I

RIP

 

                                ∴   กําลังไฟฟาท่ีเกิดข้ึน  =   27 วัตต�                                      ตอบ 
 วิธีท่ี 3          

                            

W27

3

V9
แทนค8า

จาก

2

2

=

=

=

Ω

R

E
P

  

                                ∴   กําลังไฟฟาท่ีเกิดข้ึน  =   27 วัตต�                                      ตอบ 
 
ตัวอย8างท่ี 2.17   จากรูปจงหาค8ากําลังไฟฟาของวงจรไฟฟาท่ีให*มาต8อไปนี้ 
 

E R  
+

-

I= 5 A
25 V

+

-

VR  E R

20 Ω    

+

-

I +

-

VR

10V  
E

R

40 Ω    

+

-

I=1.5A +

-

VR  

 

           (ก)                                        (ข)                                         (ค) 
รูปท่ี 2.21  วงจรไฟฟาตามตัวอย8างท่ี 2.17 
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วิธีทํา 
 จากรูปท่ี 2.20  (ก) โจทย�บอกค8า A5 และV 25 == IE  หากําลังไฟฟาได*โดย 

                             

W125

A5V25แทนค8า

จาก

=

×=

= EIP

 

        ∴   กําลังไฟฟา  =   125 วัตต�                                           ตอบ  
 

  จากรูปท่ี 2.20  (ข) โจทย�บอกค8า Ω=== 20 และV 10 REVR   หากําลังไฟฟาได*โดย 

                    

W5

20

V10
แทนค8า

จาก

2

22

=

=

==

Ω

R

V

R

E
P R

 

                            ∴   กําลังไฟฟา  =   5 วัตต�                                               ตอบ 
 

 จากรูปท่ี 2.20  (ค) โจทย�บอกค8า Ω== 40 และA 5.1 RI  หากําลังไฟฟาได*โดย 

         

W90

40A5.1แทนค8า

จาก
2

2

=

×=

=

Ω

RIP

 

         ∴   กําลังไฟฟา  =   90 วัตต�                                              ตอบ 
 

ตัวอย8างท่ี 2.18   จงหาค8ากระแสไฟฟาท่ีไหลผ8านตัวต*านทานขนาด 1 kΩ  ท่ีทําให*เกิดกําลังไฟฟา 500 W 
วิธีทํา  

                          

Ω

Ω

=

==

=

k1

W500
แทนค8า

W500และk1เมื่อ

จาก

I

PR

R

P
I
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mA707

A10707

A707.0

A5.0

3-

=

×=

=

=

 

                        ∴   กระแสไฟฟาท่ีไหลผ8านตัวต*านทาน  =   707 มิลลิแอมแปร�         ตอบ 
 
ตัวอย8างท่ี 2.19  จงหาค8าความต*านทานไฟฟาของหลอดไฟ ขนาด 24 V / 80 W เม่ือเปqดสวิตช�ให*หลอดสว8าง    
วิธีทํา  

                     จาก     R = 
P

E
2

 

                            W80และV24เม่ือ == PE  

                   แทนค8า       = 
W80

V24 2

  

   = Ω 7.2           
  ∴   ค8าความต*านทานไฟฟาของหลอดไฟ  =   7.2 โอห�ม                    ตอบ 
 

  2.6.1 การใช*งานของกําลังไฟฟา  
          ในวงจรไฟฟาการหาค8ากําลังไฟฟาทําได* โดยนําแรงดันไฟฟาตกคร8อมตัวต*านทานท่ี
ได*มาคูณกับค8ากระแสไฟฟาท่ีไหลผ8านตัวมัน กําลังไฟฟาท่ีเกิดในวงจรไฟฟาส8วนมากจะมีค8าน*อยกว8า 1 W 
ดังนั้นจึงต*องมีหน8วยวัดท่ีเล็กกว8าวัตต�ลงไปอีก คือ มิลลิวัตต� (mW) และ ไมโครวัตต� (µW) ซ่ึงมีความสัมพันธ�
ดังนี้ 
 
                    1,000 mW  =   1 W 

      1 mW =    W101หรือW
000,1

1 3−×  

                         1,000,000 µW =    1 W 

      1 µW =    W101หรือW
000,000,1

1 6−×  
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ตัวอย8างท่ี 2.20  จงหากําลังไฟฟาท้ังหมดของวงจร (วงจรไฟฟานี้เป/นวงจรอนุกรม ค8าความต*านทานท้ังหมด
ในวงจรได*มาจาก การนําค8าความต*านทานท้ังหมดมาบวกรวมกัน) 

E= 12 V +

-

IT R1= 500 Ω R2= 820 Ω
  

R3= 2 kΩ

  

 

รูปท่ี 2.22 วงจรไฟฟาตามตัวอย8างท่ี 2.20 
วิธีทํา    
 ข้ันแรก หาค8าความต*านทานรวม (RT) 
  เม่ือโจทย�กําหนดให* ΩΩΩ === k2820500 321 RRR  

        

Ω

ΩΩΩ

ΩΩΩ

=

++=

++=

++=

320,3

000,2820500

k2820500แทนค8า

จาก 321 RRRRT

 

 วงจรไฟฟาหลังจากการรวมค8าความต*านทานเป/นดังนี้ 

E= 12 V +

-

IT

RT= 3,320 Ω

 

รูปท่ี 2.23 วงจรไฟฟาหลังจากการรวมค8าความต*านทานตัวอย8างท่ี 2.20 

 
  ต8อมาหาค8ากระแสไฟฟารวมในวงจรไฟฟา (IT) โดยใช*กฎของโอห�ม 
  เม่ือกําหนดให* V12Eและ320,3 == ΩTR  
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A0036.0

320,3

V12
แทนค8า

จาก

=

=

=

Ω

T

T
R

E
I

 

           สุดท*ายหาค8ากําลังไฟฟาท้ังหมด (PT) 
                 เม่ือกําหนดให* V12EและA0036.0 ==TI  

                             

mW2.43

W102.43

W0432.0

V12A0036.0แทนค8า

จาก

3

=

×=

=

×=

=

−

EIP TT

 

                                     ∴   กําลังไฟฟาท้ังหมด (PT)  =   43.2 มิลลิวัตต�                        ตอบ 
 
 ในส8วนของการไฟฟาฯ จะใช*หน8วยเป/น กิโลวัตต� (kW) หรือ เมกะวัตต� (MW) ซ่ึงเป/นหน8วยท่ีใช*ท่ัวไป
ซ่ึงมีความสัมพันธ�ดังนี้ 
                       1,000 W  =   1 kW 

      1 kW =    W101หรือW000,11 3××  

                         1,000,000 W =    1 MW 

                                     1 MW =    W101หรือW000,000,11 6××  

 
ตัวอย8างท่ี 2.21  จงหากําลังไฟฟาท่ีเกิดข้ึนจาก DC มอเตอร� เม่ือจ8ายแรงดันไฟฟาจากแผงเซลล�แสงอาทิตย� 
(Solar Cells) ท่ีผลิตออกมาได* 48 โวลต� และวัดกระแสไฟฟาไหลในวงจรได*เท8ากับ 31.25 แอมแปร� 
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แสงอาทิตย�
กระแสไฟฟา

31.25 A

โหลด

แรงดันไฟฟา 48 V

 

รูปท่ี 2.24  วงจรไฟฟาจากแผงเซลล�แสงอาทิตย�ตามตัวอย8างท่ี 2.21 
 
วิธีทํา    
 หาค8ากําลังไฟฟา (PT) 
                 เม่ือกําหนดให* V48และA25.31 == EIT  

                             

kW5.1

W105.1

W500,1

V48A25.31แทนค8า

จาก

3

=

×=

=

×=

= EIP TT

 

                                     ∴   กําลังไฟฟา (PT)  =   1.5 กิโลวัตต�                                   ตอบ 

 
สรุป 
 พลังงานไฟฟา คือ ความสามารถในการทํางานหรือกําลังไฟฟาท่ีถูกใช*ไปใน 1 หน8วยเวลา หาได*จาก
ผลคูณของกําลังไฟฟาและเวลาท่ีใช*งาน มีหน8วยเป/น วัตต�-วินาที (Ws)   หรือ วัตต�-ชั่วโมง  (Wh) หรือ ยูนิต 
(Unit) เป/นไปตามสูตร W  =  Pt 
 กําลังไฟฟา คือ อัตราการทํางานหรืออัตราท่ีพลังงานไฟฟาถูกเปลี่ยนแปลง หรือใช*ไปในช8วง
ระยะเวลาหนึ่ง  อาจอยู8ในรูปของความร*อน  แสง  เป/นต*น กําลังไฟฟาหาได*จากผลคูณของแรงดันไฟฟากับ
กระแสไฟฟา เป/นไปตามสูตร  EIP =   หรือถ*าในวงจรไฟฟาทราบค8าทางไฟฟาตัวอ่ืนสามารถประยุกต�หา

ค8ากําลังไฟฟาได*จากสูตร  RIP
2=    และ 

R

E
P

2

=   กําลังไฟฟามีหน8วยเป/น วัตต� (W)  
 


