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สาระสําคัญ 

 ในการศึกษาเก่ียวกับวงจรไฟฟา  จะต+องศึกษาและทําความความเข+าใจกฎของโอห�ม  ซ่ึงเป0นความรู+
พ้ืนฐานในการแก+ป5ญหาในทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส� และศึกษาเก่ียวกับพลังงานและกําลังไฟฟาซ่ึงเป0น
ความรู+พ้ืนฐานในการเรียนเรื่องอ่ืนต9อไป  
 

จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 จุดประสงค�ท่ัวไป 

          เพ่ือให+นักเรียนมีความรู+ ความเข+าใจกฎของโอห�ม ความสัมพันธ�ระหว9างกระแสไฟฟา 
แรงดันไฟฟาและความต+านทานตามกฎของโอห�ม  กําลังไฟฟาและพลังงานไฟฟา  สามารถนําไปปฏิบัติงานใน
ด+านต9าง ๆ ท่ีเก่ียวกับวงจรไฟฟากระแสตรงและทํางานร9วมกับผู+อ่ืนอย9างมีกิจนิสัยท่ีดีได+ 

จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
   1.  บอกกฎของโอห�มได+ 
   2.  คํานวณหากระแสไฟฟา แรงดันไฟฟาและความต+านทานด+วยกฎของโอห�มได+ 
   3.  อธิบายความสัมพันธ�ระหว9างกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟาและความต+านทานได+ 
   

คุณธรรม จริยธรรม  
1. คุณลักษณะอันพึงประสงค�  

            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต9อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษย�สัมพันธ�  
    1.5 ความรู+และทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝFหาความรู+ 
         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาข+อมูลอย9างเป0นระบบ  
     2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง9าย ได+ประโยชน�สูงสุด 
     2.4 การมีส9วนร9วม 
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สาระการเรียนรู4 
  2.1  กฎของโอห�ม 
  2.2  ความสัมพันธ�ระหว9างกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา และความต+านทาน 
  2.3  การประยุกต�ใช+กฎของโอห�ม 
    

เน้ือหาสาระ 

 จากท่ีได+ศึกษาเก่ียวกับลักษณะความรู+พ้ืนฐานท่ีเก่ียวกับวงจรไฟฟามาแล+วนั้น ในหน9วยนี้จะกล9าวถึง
ลักษณะสมบัติและการคํานวณหาค9าต9าง ๆ  ของกฎของโอห�ม  ความสัมพันธ�ระหว9างกระแสไฟฟา 
แรงดันไฟฟา และความต+านทาน  กําลังไฟฟาและ พลังงานไฟฟาซ่ึงเป0นความรู+พ้ืนฐานในการเรียนเรื่องอ่ืน
ต9อไป  

2.1  กฎของโอห�ม 
กฎของโอห�มเป0นกฎของความสัมพันธ�ระหว9างกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา และความ

ต+านทานไฟฟา ได+มีการทดลองช9วงในปG ค.ศ.1787-1854 โดยนักวิทยาศาสตร�ชาวเยอรมันชื่อ ยอร�จ ไซมอน 
โอห�ม (George Simon Ohm) ได+ค+นพบกฎของโอห�ม (Ohm’s Law) ซ่ึงกล9าวไว+ว9า “ในวงจรไฟฟาใด ๆ 
กระแสไฟฟาจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟา และแปรผกผันกับความต+านทานไฟฟา”     

 
รูปท่ี 2.1 นักวิทยาศาสตร�ชาวเยอรมัน ชื่อ ยอร�จ ไซมอน โอห�ม 

ท่ีมา : http://www.facts-about.org.uk/famous-people-facts-starting-with-g/georg-simon-                       
ohm.htm 

จากข+อความคํากล9าวข+างต+น สามารถนํามาเขียนเป0นสมการทางไฟฟา และเรียกกันว9า “กฎของ
โอห�ม” มีดังต9อไปนี้ 
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E
R  

+

-

I

 
รูปท่ี 2.2  วงจรไฟฟา 

  
 โดย I  =   กระแสไฟฟา (Current)  มีหน9วยเป0น แอมแปร� (A) 
 E   =  แรงดันไฟฟา (Voltage) มีหน9วยเป0น โวลต� (V) 
 R   =  ความต+านทาน (Resistor) มีหน9วยเป0น โอห�ม (Ω) 

E

R  I

E

R  I

E

R  I

E

R  I

 

 
 
 

รูปท่ี 2.3 วงกลมกฎของโอห�ม เม่ือต+องการหาค9าใดปlดตัวนั้น 
 

           หากระสไฟฟาได+จาก 

                                        I   =  
R

E
          (2-1) 

E  = IR  

I  = 
R

E
 R  = 

I

E
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 หาแรงดันไฟฟาได+จาก   
                                        E  =   IR      (2-2) 
 
 หาความต+านทานได+จาก 

                                        R  =   
I

E
                         (2-3) 

 
 จากรูปท่ี 2.3  เป0นรูปท่ีใช+สําหรับหาสูตรคํานวณตามกฎของโอห�ม  หากต+องการหาค9าของตัวแปร 
ตัวใด ให+ปlดตัวแปรตัวนั้นไว+  เช9น ต+องการหาค9าความต+านทาน  ให+ปlดท่ีตัวแปร R  จะได+สูตรคํานวณคือ 

IER /=  
  
ตัวอย9างท่ี 2.1   จากวงจรไฟฟาในรูปท่ี 2.4 จงคํานวณหาค9ากระแสไฟฟาท่ีไหลผ9านตัวต+านทาน  
 

E = 10 V
R = 9 Ω  

+

-

I

 
 

รูปท่ี 2.4  วงจรไฟฟาตามตัวอย9างท่ี 2.1 
วิธีทํา 

                             

A11.1

9

V10
แทนค9า

9

V10เม่ือ

จาก

=

=

=

=

=

Ω

ΩR

E

R

E
I

    

    ∴   กระแสไฟฟาท่ีไหลผ9านตัวต+านทาน  =   1.11 แอมแปร� ตอบ 
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ตัวอย9างท่ี 2.2   จากวงจรไฟฟาในรูปท่ี 2.5 จงคํานวณหาค9าความต+านทานในวงจร 

E = 10 V
R  

+

-

I = 2 A

 
 

รูปท่ี 2.5  วงจรไฟฟาตามตัวอย9างท่ี 2.2 
วิธีทํา 

                             

Ω=

=

=

=

=

5

A2

V10
แทนค9า

A2

V10เม่ือ

จาก

I

E

I

E
R

 

    ∴   ความต+านทานในวงจร  =   5 โอห�ม         ตอบ 
 

 
ตัวอย9างท่ี 2.3   จากวงจรไฟฟาในรูปท่ี 2.6  จงคํานวณหาค9าแรงดันไฟฟาท่ีแหล9งจ9าย 

E
+

-

I = 3 A

R = 8 Ω  

 
 

รูปท่ี 2.6  วงจรไฟฟาตามตัวอย9างท่ี 2.3 
วิธีทํา  

                             

A3

8เม่ือ

จาก

=

=

=

Ω

I

R

IRE
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V24

8A3แทนค9า

=

×= Ω

 

                                      ∴   แรงดันไฟฟาท่ีแหล9งจ9าย  =   24 โวลต�        ตอบ 
 

2.2  ความสัมพันธ�ระหว�างกระแสไฟฟ8า  แรงดันไฟฟ8า  และความต4านทาน 
  ความสัมพันธ�ระหว9างแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา ตามท่ี ยอร�จ ไซมอน โอห�ม (George 
Simon Ohm)  ได+ศึกษาไว+ อาศัยวงจรอย9างง9ายดังรูปท่ี 2.7    
 

E
+

-

I

R = 1 Ω  

 
รูปท่ี 2.7  วงจรไฟฟาท่ีกําหนดให+ความต+านทานมีค9าคงท่ี  

 
 เม่ือให+ความต+านทานมีค9าคงท่ี และค9อย ๆ เพ่ิมแรงดันไฟฟาดังรูปท่ี 2.7 จะพบว9ากระแสไฟฟาจะ
เพ่ิมข้ึนตามไปด+วยเป0นอัตราส9วนท่ีเท9ากัน ดังตารางท่ี 2.1 สรุปได+ว9า  ถ+าเพ่ิมแรงดันไฟฟาในวงจรในขณะท่ี
ความต+านทานคงท่ีจะได+รับกระแสไฟฟามากข้ึน ถ+าลดแรงดันไฟฟาในวงจรในขณะท่ีความต+านทานคงท่ีจะทํา
ให+กระแสไฟฟาไหลในวงจรน+อยลง 

   
ตารางท่ี 2.1  แสดงค9ากระแสไฟฟาเม่ือปรับแรงดันไฟฟาเพ่ิมข้ึน  
 

 

E (V) I (A) 
2 2 

4 4 

6 6 

8 8 
10 10 
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I  =  E
R

                                                        

I  =  E
R

 

                    ก) แรงดันไฟฟาเพ่ิม กระแสไฟฟาเพ่ิม             ข) แรงดันไฟฟาลด กระแสไฟฟาลด 
รูปท่ี 2.8  ความสัมพันธ�เม่ือให+ความต+านทานมีค9าคงท่ี 

 
 และเม่ือให+แรงดันไฟฟามีค9าคงท่ี แล+วความต+านทานเปลี่ยนค9าโดยค9อย ๆ เพ่ิมค9าความต+านทาน    
ดังวงจรไฟฟาในรูปท่ี 2.9  พบว9ากระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจรไฟฟาจะลดลง ดังตารางท่ี 2.2 สรุปได+ว9า ถ+าเพ่ิม
ความต+านทานในวงจรในขณะท่ีแรงดันไฟฟาคงท่ีจะได+รับกระแสไฟฟาน+อยลง 
 

E = 10 V

+

-

I

R  

 
 

รูปท่ี 2.9  วงจรไฟฟาท่ีกําหนดให+แรงดันไฟฟามีค9าคงท่ี  
 
ตารางท่ี 2.2  แสดงค9ากระแสไฟฟาเม่ือปรับความต+านทานเพ่ิมข้ึน  
 
 

R (Ω) I (A) 
2 5 
4 2.5 

6 1.67 

8 1.25 

10 1 
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I  =  E
R

                                           

I  =  E
R

 

             (ก) ความต+านทานไฟฟาเพ่ิม กระแสไฟฟาลด         (ข) ความต+านทานไฟฟาลด กระแสไฟฟาเพ่ิม              
รูปท่ี 2.10  ความสัมพันธ�เม่ือให+แรงดันไฟฟามีค9าคงท่ี 

 

  
 

รูปท่ี 2.11  การ�ตูนเปรียบเทียบความสัมพันธ�ระหว9างกระแสไฟฟา  แรงดันไฟฟา  และความต+านทาน 
ท่ีมา : https://www.build-electronic-circuits.com/ohms-law/ 

 
“ถ+าคุณเพ่ิมแรงดันไฟฟาในวงจรในขณะท่ีความต+านทานคงท่ีคุณจะได+รับกระแสไฟฟามากข้ึน 
ถ+าคุณเพ่ิมความต+านทานในวงจรในขณะท่ีแรงดันไฟฟาคงท่ีคุณจะได+รับกระแสไฟน+อยลง” 

 
 2.3 การประยุกต�ใช4กฎของโอห�ม 
        2.3.1 การหาค9ากระแสไฟฟาเม่ือทราบค9าแรงดันไฟฟาและความต+านทานไฟฟา 
ตัวอย9างท่ี 2.4   จากวงจรไฟฟาในรูปท่ี 2.12  จงคํานวณหาค9ากระแสไฟฟาในหน9วยมิลลิแอมแปร� 
 

E = 30 V
+

-

I

R = 3 kΩ  

+

-

VR 

 
 

รูปท่ี 2.12  วงจรไฟฟาตามตัวอย9างท่ี 2.4 
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วิธีทํา         หาค9ากระแสไฟฟา โดยใช+กฎของโอห�ม 

                             

mA10

A1010

103

V30
แทนค9า

103

V30เม่ือ

หรือจาก

3

3

3

=

×=

×
=

×=

=

=

−

Ω

ΩR

E

R

V

R

E
I R

     

                                    ∴   กระแสไฟฟา  =   10 มิลลิแอมแปร�          ตอบ 
 

ตัวอย9างท่ี 2.5   จากวงจรไฟฟาในรูปท่ี 2.13  จงคํานวณหาค9ากระแสไฟฟาในหน9วยไมโครแอมแปร� 

E = 20 V

+

-

I

R = 4 MΩ  

+

-

VR 

 
 

รูปท่ี 2.13  วงจรไฟฟาตามตัวอย9างท่ี 2.5 
วิธีทํา        หาค9ากระแสไฟฟา โดยใช+กฎของโอห�ม 

                             

A5

A105

104

V20
แทนค9า

104

V20เม่ือ

หรือจาก

μ

6

6

6

=

×=

×
=

×=

=

=

−

Ω

ΩR

E

R

V

R

E
I R

 

                                               ∴   กระแสไฟฟา  =   5 ไมโครแอมแปร�        ตอบ 
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        2.3.2 การหาค9าแรงดันไฟฟาเม่ือทราบค9ากระแสไฟฟาและความต+านทานไฟฟา 
ตัวอย9างท่ี 2.6   จากวงจรไฟฟาในรูปท่ี 2.14  จงคํานวณหาค9าแรงดันไฟฟาตกคร9อมตัวต+านทาน 

E
+

-

I = 6 mA

R = 20 Ω  

+

-

VR 

 
 

รูปท่ี 2.14  วงจรไฟฟาตามตัวอย9างท่ี 2.6 
วิธีทํา      หาค9าแรงดันไฟฟาตกคร9อมตัวต+านทาน โดยใช+กฎของโอห�ม             

                             

mV120

V10120

20A106แทนค9า

A106

20เมื่อ

จาก

3

3

3

=

×=

××=

×=

=

==

−

Ω
−

−

Ω

I

R

VIRE R

 

                                  ∴   แรงดันไฟฟาตกคร9อมตัวต+านทาน  =   120 มิลลิโวลต�      ตอบ 
 

ตัวอย9างที่  2.7  จากวงจรไฟฟาในรูปที่  2.15 จงคํานวณหาค9าแรงดันไฟฟาที่แหล9งจ9ายไฟฟาเมื่อมี
กระแสไฟฟาไหลในวงจร 20 มิลลิแอมแปร� 

E
+

-
R = 5.6 kΩ  

+

-

VR 

I = 20 mA

 
 

รูปที่ 2.15  วงจรไฟฟาตามตัวอย9างที่ 2.7 
วิธีทํา         หาค9าแรงดันไฟฟาที่แหล9งจ9ายไฟฟา โดยใช+กฎของโอห�ม      

                             

A1020

106.5เมื่อ

จาก

3

3

−
×=

×=

==

Ω

I

R

VIRE R

 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่3 
หน�วยที่ 2 : กฎของโอห�ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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V112

V10112

)106.5(A)1020(แทนค9า

0

33

=

×=

×××= Ω
−

  

               ∴   แรงดันไฟฟาที่แหล9งจ9ายไฟฟา  =   112 โวลต�                        ตอบ 
 
 

        2.3.3 การหาค9าความต+านทานไฟฟาเมื่อทราบค9ากระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา 
ตัวอย9างที่ 2.8   จากวงจรไฟฟาในรูปที่ 2.16  จงคํานวณหาค9าความต+านทานในวงจรที่ทําให+กระแสไหลใน
วงจรได+ 2 แอมแปร� 

E = 25 V
R  

+

-

I = 2 A

 
 

รูปที่ 2.16  วงจรไฟฟาตามตัวอย9างที่ 2.8 
วิธีทํา        หาค9าความต+านทานในวงจร โดยใช+กฎของโอห�ม      

                             

Ω=

=

=

=

=

5.12

A2

V25
แทนค9า

A2

V25เม่ือ

จาก

I

E

I

E
R

 

    ∴   ความต+านทานในวงจร  =   12.5 โอห�ม         ตอบ 
 
ตัวอย9างที่ 2.9   จากวงจรไฟฟาในรูปที่ 2.17 จงคํานวณหาค9าความต+านทานในวงจรเมื่ออ9านค9ากระแสไฟฟา
จากแอมมิเตอร�ได+ 4 มิลลิแอมแปร� และอ9านค9าจากโวลต�มิเตอร�ได+ค9าแรงดันไฟฟา 12 โวลต� 

 

 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่3 
หน�วยที่ 2 : กฎของโอห�ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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E R   
+

-

I1 = 4 mA
A+ -

V

+

- 12 V

 
รูปที่ 2.17  วงจรไฟฟาตามตัวอย9างที่ 2.9 

วิธีทํา        หาค9าความต+านทานในวงจร โดยใช+กฎของโอห�ม      

                             

Ω

Ω

=

×=

×
=

×=

=

=

−

−

k3

103

A104

V12
แทนค9า

A104

V12เม่ือ

จาก

3

3

3
I

E

I

E
R

 

                                   ∴   ความต+านทานในวงจร  =   3 กิโลโอห�ม         ตอบ 
ตัวอย9างที่ 2.10   หลอดไฟฟาหลอดหนึ่งมีค9าความต+านทาน 45 โอห�ม นําไปต9อเป0นวงจรไฟฟากับแหล9งจ9าย
ไฟฟาขนาด 220 โวลต� จะมีกระแสไฟฟาไหลผ9านหลอดไฟฟานี้เท9าไร 

E = 220 V +

-

I = ?

 

รูปที่ 2.18  วงจรไฟฟาตามตัวอย9างที่ 2.10 
 

วิธีทํา                      
R

E
I =จาก  

              เมื่อ        หลอดไฟฟาหลอดหนึ่งมีค9าความต+านทาน 45 โอห�ม คือ Ω= 45R  



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่3 
หน�วยที่ 2 : กฎของโอห�ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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                            แหล9งจ9ายไฟฟาขนาด 220 โวลต� คือ V220=E  

                            
A89.4

45

V220
แทนค9า

=

=
Ω

I
 

                              ∴   กระแสไฟฟาไหลผ9านหลอดไฟฟานี้เท9าไร  =   4.89 แอมแปร�          ตอบ 

 
สรุป 

กฎของโอห�มเป0นกฎของความสัมพันธ�ระหว9างกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา และความต+านทานไฟฟา 
ซึ่งกล9าวไว+ว9า “ในวงจรไฟฟาใดๆ กระแสไฟฟาจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟา และแปรผกผันกับความ

ต+านทานไฟฟา”   เป0นไปตามสูตรแรงดันไฟฟา  E  = IR , ความต+านทานไฟฟา  R =
I

E
 และกระแสไฟฟา 

I =
R

E
  การนําไปใช+งานต+องระวังเรื่องปริมาณของหน9วยขยาย เนื่องจากค9าในวงจรไฟฟามีมากหลายขนาด

จึงต+องแปลงค9าให+สามารถคํานวณค9าได+ง9ายๆ  
  
 


