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สาระสําคัญ 

           ในหน�วยนี้จะศึกษาแนวคิดการนําทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุด (Maximum Power 
Transfer Theorem) มาใชBในการแกBปDญหาวงจรไฟฟ
ากระแสตรง อาศัยแนวคิดของทฤษฎีเทเวนินและ
ทฤษฎีนอรHตันมาร�วมพิจารณากําลังไฟฟ
าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีโหลด  ในการส�งจ�ายกําลังไฟฟ
ากระแสตรงใด ๆ 
จากตBนกําเนิด  ซ่ึงจะประกอบดBวย  แหล�งจ�ายพลังงานไฟฟ
าและค�าความตBานทานภายใน  จะทําใหBเกิด
กําลังไฟฟ
าสูงสุดท่ีโหลดก็ต�อเม่ือ  จะตBองทําใหBความตBานทานของโหลดมีค�าเท�ากับความตBานทานภายในของ
แหล�งจ�ายพลังงานไฟฟ
า  
 

จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 จุดประสงค�ท่ัวไป 

          เพ่ือใหBนักเรียนมีความรูBและเขBาใจหลักการทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุดในการ
แกBปDญหาและคํานวณหาค�าต�างๆ ของวงจรไฟฟ
าและทํางานร�วมกันเปRนกลุ�มอย�างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงาน
ท่ีดีไดB 

จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
1. บอกหลักการทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุดไดB 
2. อธิบายทฤษฎีท่ีสอดคลBองการแกBปDญหาวงจรไฟฟ
าดBวยทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
า  
    สูงสุดไดB 
3. คํานวณหาค�าต�างๆ ในวงจรไฟฟ
า โดยใชBทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุดไดB 

 

คุณธรรม จริยธรรม  
1. คุณลักษณะอันพึงประสงค�  

            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต�อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษยHสัมพันธH  
    1.5 ความรูBและทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝZหาความรูB 
         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาขBอมูลอย�างเปRนระบบ  
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   2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง�าย ไดBประโยชนHสูงสุด 
     2.4 การมีส�วนร�วม  
 

สาระการเรียนรู5 
15.1 แนวคิดของทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุด 
15.2 ข้ันตอนการแกBปDญหาวงจรไฟฟ
าดBวยทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุด 
15.3 การนําทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุดแกBปDญหาโจทยHวงจรไฟฟ
า 

   

เน้ือหาสาระ 

ทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุด ไดBกล�าวไวBว�า  “ในวงจรไฟฟ
ากระแสตรงท่ีมีลักษณะเปRนวงจร
เชิงเสBนใดๆ ภาระทางไฟฟ
าคือโหลด จะไดBรับกําลังไฟฟ
าสูงสุด (Maximum Power: PL ) เม่ือมีค�าความ
ตBานทานเท�ากับค�าความตBานทานเทเวนิน (RTh) ของวงจรนั้นๆ” การทําใหBโหลดท่ีอยู�ในวงจรไฟฟ
ามีค�า
กําลังไฟฟ
าสูงสุดโดยไม�เกิดผลกระทบต�อแหล�งจ�ายแรงดันและโหลด แต�ถBาระบบเกิดส�งผลกระทบต�อโหลด
และแหล�งจ�ายแรงดันไฟฟ
า ก็จะทําใหBประสิทธิภาพของวงจรตํ่า อาจเปRนเพราะกําลังไฟฟ
าสูญเสียมีมาก 
ลักษณะเช�นนี้จึงส�งผลใหBกําลังไฟฟ
าลดลง 
 

 15.1 แนวคิดของทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ:าสูงสุด 
  ทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุด  ในวงจรไฟฟ
ากระแสตรง  ท่ีมีแหล�งจ�ายพลังงานต�ออยู�
ดBวยนั้น  จะเกิดการส�งผ�านกําลังสูงสุดจากแหล�งจ�ายไปยังโหลดไดBนั้นก็ต�อเม่ือโหลดมีความตBานทานเท�ากับ
ความตBานทานภายในของแหล�งจ�ายท่ีจ�ายใหBโหลดตัวนั้น   ในบางครั้งการส�งผ�านกําลังจากแหล�งจ�ายพลังงาน
จะตBองผ�านความตBานทานต�างๆ หลายตัว  แต�ยังสามารถท่ีจะหาค�ากําลังสูงสุดท่ีปรากฏข้ึนท่ีโหลดนั้นไดB  โดย
การนําเอาหลักการทฤษฎีเทเวนินมาใชBในการวิเคราะหHวงจรดังกล�าว   เม่ือไดBวงจรเทียบเคียงเทเวนินแลBว  ก็
สามารถท่ีจะหาค�าของโหลดไดB ซ่ึงจะมีค�าเท�ากับความตBานทานเทียบเคียงเทเวนิน และเม่ือนําโหลดเขBามาต�อ
กับวงจรเทียบเคียงเทเวนินแลBว จะไดBกําลังสูงสุดท่ีปรากฏข้ึนท่ีโหลดนั้น จากรูปท่ี 15.1 อธิบายการไดBรับ
กําลังไฟฟ
าสูงสุดท่ีโหลดดังนี้  
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           (ก) การไดBรับกําลังไฟฟ
าสูงสุดท่ีโหลด                  (ข) การไดBรับกําลังไฟฟ
าสูงสุดท่ีโหลด 
                 เม่ือใชBวงจรเทียบเคียงเทเวนิน                         เม่ือใชBวงจรเทียบเคียงนอรHตัน 
 

รูปท่ี 15.1  การไดBรับกําลังไฟฟ
าสูงสุดท่ีโหลดของวงจรโครงข�าย 
 

จากรูปท่ี 15.1 โหลดไดBรับกําลังไฟฟ
าสูงสุดเม่ือ  ThL RR =  หรือ  NL RR =  จะใหBเห็นชัดเจน

ยิ่งข้ึน  เม่ือพิจารณาดูในรูปท่ี 15.1  พบว�าเม่ือปรับความตBานทานโหลดจากค�านBอยไปหาค�ามากทีละค�าแลBว  
จะพบว�าเม่ือปรับความตBานทานโหลดใหBมีค�าเท�ากับความตBานทานเทียบเคียงเทเวนิน  ก็จะไดBกําลังสูงสุดท่ี
ปรากฏข้ึน และสามารถคํานวณหาค�าไดBดังนี้  

สามารถหาความสัมพันธHของกระแสไฟฟ
า  แรงดันไฟฟ
า   กําลังไฟฟ
ากับตัวตBานทานท่ีโหลด ( LR ) ไดB
สมการ ดังนี้  

 

กระแสไฟฟ
าท่ีไหลผ�านตัวตBานทานโหลด  
LTh

Th
L

RR

E
I

+
=  (15-1) 

 
 
 

แรงดันไฟฟ
าท่ีตกคร�อมตัวตBานทานโหลด 
LTh

LTh
L

RR

RE
V

+
×

=  (15-2) 

 
 
 

กําลังไฟฟ
าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีโหลด LLL RIP ×= 2   (15-3) 

 
  
 
 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่18 
หน�วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุด จํานวน 1 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 

 ถBาพิจารณาจากตัวอย�างจากรูปท่ี 15.2 โดยกําหนดใหB ThE = 60 V  และ = 9 Ω  

ETh = 60 V 
+

A

B

RL  

RTh = 9 Ω   IL +

-
-

VL  

 
 

รูปท่ี 15.2  วงจรวงจรเทียบเคียงเทเวนินใชBเปRนกรณีตัวอย�างตามทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุด 
 

จากรูปท่ี 15.2 กําลังไฟฟ
าท่ีส�งผ�านไปยังโหลดหาไดBโดย 
 

L

L

LTh

LTh
L

LLTh

Th
L

L

L

LTh

LTh
L

R

R

RR

RE
V

RRR

E
I

R

R

RR

RE
P

+
×

=
+
×

=

+
=

+
=

+
×

=
+
×

=

9

60
และ

9

60
โดยท่ี

)9(

60

)(
จาก� 2

2

2

2

 

 
 เม่ือ PL จัดเรียงลําดับค�าของ RL ดังตารางท่ี 15.1 โดยกําหนดขอบเขต RL = 0.15 โอหHม ถึง 25 
โอหHม (Boylestad, Robert. 2003: 338) การหาค�ากําลังท่ีเกิดข้ึนท่ีโหลด LR ทุก ๆ ค�าท่ีมีความสัมพันธH
สอดคลBองกับค�าของโหลด LR ท่ีเปลี่ยนไปนั้น  
 

ตารางท่ี 15.1 ผลการคํานวณ PL, IL และ VL 

 

RL(Ω) PL(W) IL(A) VL (V) 
0.1 4.35 6.59 0.66 
1 36.00 6.00 6.00 
3 75.00 5.00 15.00 
5 91.84 4.29 21.43 
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ตารางท่ี 15.1 ผลการคํานวณ PL, IL และ VL (ต�อ) 
 

RL(Ω) PL(W) IL(A) VL (V) 
7 98.44 3.75 26.25 
9 100.00  (Maximum) 3.33  (IMAX /2) 30.00  (ETh /2) 
11 99.00 3.00 33.00 
13 96.69 2.73 35.46 
15 93.75 2.50 37.50 
17 90.53 2.31 39.23 
19 87.24 2.14 40.71 
25 77.86 1.77 44.12 

 
จากขBอมูลในตารางท่ี 15.1 นําค�ากําลังไฟฟ
า PL(W) และค�าความตBานทานโหลด RL(Ω) เขียนกราฟ

แสดงความสัมพันธHไดBดังรูปท่ี 15.3 
  

 
 

รูปท่ี 15.3 กราฟทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุด สําหรบัวงจรไฟฟ
าจากรูปท่ี 15.2 
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 จากตารางท่ี 15.1 และกราฟรูปท่ี 15.3 พบว�า กําลังไฟฟ
าสูงสุดจะเกิดข้ึนเม่ือ RL = RTh = 9 Ω 
กําลังไฟฟ
าจะเพ่ิมข้ึนอย�างรวดเร็วจนถึงค�าสูงสุดหลังจากนั้นจะค�อยๆ ลดลงและท่ีค�าสูงสุดนี้   

                    

Th

Th
MAX

MAX
L

Th
L

R

E
I

I
I

E
V

=

=

=

เม่ือ

2

2

 

 
ในทางปฏิบัติประสิทธิภาพ (Efficiency: η ) ของระบบหาไดBโดยอัตราส�วนกําลังไฟฟ
าถ�ายโอนไปยัง

โหลด (PL) กับกําลังไฟฟ
าท่ีแหล�งจ�าย (PS) หรืออัตราส�วนของกําลังไฟฟ
าเอาตHพุต (Pout) ต�อกําลังไฟฟ
าอินพุต
(Pin) ดังสมการท่ี (15-4) 

%
P

P
%

P

P

S

L

in

out 100หรือ100% ××=η  (15-4) 

 และ   %
RR

R

LTh

L 100% ×
+

=η  

 
 โดยท่ี ThR  มีค�ามากกว�า LR มาก ๆ และ ThLTh RRR ≅+  เม่ือ ThL RR = จะไดB 

%50100
2

100% =×=×
+

= %
R

R
%

RR

R

L

L

LTh

Lη  

 
 ดังนั้นท่ีกําลังไฟฟ
าสูงสุดนี้วงจรจะมีประสิทธิภาพเพียง 50 % เท�านั้น ท่ีแหล�งจ�ายสามารถส�ง
กําลังไฟฟ
าไปยังโหลดไดB ภายใตBเง่ือนไข ThL RR =  จะไดB 

      

2

22
2

42

2

Th

ThTh
Th

Th

Th
LL

Th

Th

LTh

Th
L

R

RE
R

R

E
RIP

R

E

RR

E
I

×
=×








=×=

=
+

=

 

 จะไดB             (W)
4

2

Th

Th

MAXL
R

E
P =   (15-5) 
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 จากรูปท่ี 15.1 (ข) เม่ือเปRนวงจรเทียบเคียงนอรHตัน จะไดB  

         (W)
4

2
NN

MAXL

RI
P

×
=   (15-6) 

 

 15.2 ข้ันตอนการแก5ปMญหาวงจรไฟฟ:าด5วยทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ:าสูงสุด 
 การแกBปDญหาวงจรไฟฟ
าเพ่ือหาค�ากระแสไฟฟ
าท่ีไหลผ�านโหลดโดยใชBทฤษฎีการถ�ายโอน

กําลังไฟฟ
าสูงสุด โดยอาศัยหลักการทฤษฎีเทเวนินมาวิเคราะหH ในรูปท่ี 15.4   จากตัวอย�างวงจรมีข้ันตอน
ดังนี้ 

 

 

R1

R2

R3

R4

RLE

A

B

+

-

 
 

รูปท่ี 15.4  วงจรไฟฟ
าสําหรับการวิเคราะหHทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุด 
 

 ข้ันท่ี 1 ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A และ B    

 

 

R1

R2

R3

R4

E

A

B

+

-

 
รูปท่ี 15.5  แสดงวงจรท่ีปลด LR  ออก 

 

 ข้ันท่ี 2 คํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว�างจุด A และ B  ซ่ึงก็ คือ แรงดันท่ีตกคร�อม
ตัวตBานทาน 2R (จากวงจรในรูปท่ี 15.6 จะเห็นว�าไม�มีกระแสไหลผ�าน 4R จึงไม�มีแรงดันตกคร�อมตัวตBานทาน) 
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รูปท่ี 15.6  แสดงการหาค�าแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน 
 










++
=

321

2

RRR

R
EETh   (15-7) 

 

 สมการท่ี (15-7)  เปRนสมการท่ีใชBหลักการแบ�งแรงดันไฟฟ
านั่นเอง 
 

 ข้ันท่ี 2หาความตBานทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ท่ีมองจากจุด A และ B  โดยลัดวงจรท่ีแหล�งจ�าย
แรงดันไฟฟ
าทุกตัวท่ีมีในวงจร  (หากเปRนแหล�งจ�ายกระแสไฟฟ
าใหBเปpดวงจร)   
  ในการหาค�าความตBานทานเทียบเคียงเทเวนิน  โดยนํา 1R  อนุกรมกับ 3R  แลBวขนานกับ 2R จากนั้น 
จึงอนุกรมกับ 4R   

R1

R3

R4 A

 

 

R2

B

RTh

 
รูปท่ี 15.7  แสดงการหาความตBานทานเทียบเคียงเทเวนิน 

 

4
231

231

)(

)(
R

RRR

RRR
RTh +

++
×+

=  (15-8) 

 

ข้ันท่ี 4 นําค�า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนิน แลBวต�อ LR  เขBาท่ีจุด A และ B  และ
ในขณะท่ีกําเนิดกําลังสูงสุดข้ึนก็ต�อเม่ือ LR จะมีค�าเท�ากับความตBานทานเทียบเคียงเทเวนินและหาค�า
กําลังไฟฟ
าสูงสุด 

R1

R3

R4 A

 

 

R2E

B

I ETh
+

-
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ETh 

A

B

RL  

RTh    IL 

VL  

+

-

+

-

 
 

รูปท่ี 15.8  แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน  ท่ีต�อ LR  เขBาท่ีจุด A และ B  

Th

Th
MAX

R

E
I =   (15-9) 

        (W)
4

2

Th

Th

MAXL
R

E
P =   (15-10) 

 
 

 15.3 การนําทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ:าสูงสุดแก5ปMญหาโจทย�วงจรไฟฟ:า 
    ทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุด จะนําไปใชBแกBปDญหาวงจรไฟฟ
าร�วมกับทฤษฎีเทเวนิน 
หรือ ทฤษฎีนอรHตัน และใชBวงจรเทียบเคียง คํานวณกําลังไฟฟ
าสูงสุดขณะท่ีโหลดไดBรับ ศึกษาจากตัวอย�าง
ต�อไปนี้ 
 

ตัวอย�างท่ี 15.1  จากรูปจงหาค�าต�อไปนี้ 
  ก. LR ขณะไดBรับกําลังไฟฟ
าสูงสุด 
  ข. LR ท่ีทําใหBเกิดประสิทธิภาพ 89 % 
 

         

E 

A

B

RL  

Rint  = 0.4Ω  IL 
+

-

              

E 

A

B

RL  

Rint = 50 Ω  IL 
+

-

 
                        (ก) แบตเตอรี่                                             (ข) เพาเวอรHซัพพลาย 
 

รูปท่ี 15.9 วงจรไฟฟ
า  ตามตัวอย�างท่ี 15.1 
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วิธีทํา  ก. หาค�า LR ขณะไดBรับกําลังไฟฟ
าสูงสุด 
  สําหรับเบตเตอรี่ รูปท่ี 15.9 (ข) จะไดB 
                  Ω=== 4.0intRRR ThL  

                      ∴ค�า LR ขณะไดBรับกําลังไฟฟ
าสูงสุดสําหรับเบตเตอรี่ = 0.4  โอหHม  ตอบ 
สําหรับเพาเวอรHซัพพลาย รูปท่ี 15.9 (ข) จะไดB 

                  Ω=== 50intRRR ThL  

                      ∴ค�า LR ขณะไดBรับกําลังไฟฟ
าสูงสุดสําหรับเบตเตอรี่ = 50  โอหHม  ตอบ 
 
 ข. หาค�า LR ท่ีทําใหBเกิดประสิทธิภาพ 89 % (89 % = 0.89x100) 

  

η
η
ηη

ηη
η

η

−
=

=−

=+

=+
+

=

1
ดBดังนั้นจะไ

)1(

)(การยBายขBางสม

จาก

Th
L

ThL

LLTh

LLTh

LTh

L

R
R

RR

RRR

RRR

RR

R

 

            
                      สําหรับแบตเตอรี่ รูปท่ี 15.9 (ก) จะไดB 

  

Ω=
−
×

=

−
=

24.3
89.01

4.089.0
แทนค�า

1
จาก

L

Th
L

R

R
R

η
η

 

                         ∴ค�า LR ท่ีทําใหBเกิดประสิทธิภาพ 89 % = 3.24  โอหHม     ตอบ 
 

สําหรับเพาเวอรHซัพพลาย รูปท่ี 15.9 (ข) จะไดB 

                
η

η
−

=
1

จาก Th
L

R
R  
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Ω=

−
×

=

55.404
89.01

5089.0
แทนค�า

LR
 

                         ∴ค�า LR ท่ีทําใหBเกิดประสิทธิภาพ 89 % = 404.55  โอหHม      ตอบ 
 
ตัวอย�างท่ี 15.2  จากรูปจงหาค�า LR ขณะไดBรับกําลังไฟฟ
าสูงสุด และกําลังไฟฟ
าสูงสุดมีค�าเท�าไร 

IN 

 25 mA

RN    20 kΩ

A

B

RL 

IL 

 
 

รูปท่ี 15.10 วงจรไฟฟ
า  ตามตัวอย�างท่ี 15.2 
 

วิธีทํา   จากค�า LR ในขณะไดBรับกําลังไฟฟ
าสูงสุดจะเท�ากับ NR  
        Ω== k20NL RR  

                    ∴ค�า LR ขณะไดBรับกําลังไฟฟ
าสูงสุดสําหรับเบตเตอรี่ = 20  กิโลโอหHม   ตอบ 
            
                    จาก สมการท่ี (15-6)    

         

W3.125
4

)1020()1025(
แทนค�า

4
จาก

323

2

=

×××
=

×
=

−

MAXL

NN

MAXL

P

RI
P

 

                             ∴ค�ากําลังไฟฟ
าสูงสุด = 3.125 วัตตH    ตอบ 
 
ตัวอย�างท่ี 15.3  จากวงจรไฟฟ
า ในรูปท่ี 15.11 จงคํานวณ  
  ก. หาค�าความตBานทานโหลด ( LR ) 

ข. หาค�ากระแสไฟฟ
าสูงสุด ( IMAX) 
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ค. หาค�ากําลังไฟฟ
าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวตBานทานโหลด (
MAXLP )  

 

 

 

E = 9 V

A

B

R1 = 2 Ω    

R2 = 3 Ω    

R3 = 5 Ω    

R4 = 7 Ω

RL  
+

-

 

รูปท่ี 15.11 วงจรไฟฟ
า  ตามตัวอย�างท่ี 15.3 
 

วิธีทํา  
 ข้ันท่ี 1 ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A และ B หาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว�างจุด A 
และ B ซึ่งก็คือ แรงดันไฟฟ
าท่ีตกคร�อมตัวตBานทาน 2R  นั่นเอง  ดังรูปท่ี 15.12 

 

 

 

E = 9 V

B

R1 = 2 Ω    

R2 = 3 Ω    

R3 = 5 Ω    

R4 = 7 Ω

+

-

A

ETh

 
 

รูปท่ี 15.12  แสดงวงจรท่ีใชBหาค�าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟ
า ตามตัวอย�างท่ี 15.3 
  

         ใชBหลักการแบ�งแรงดันไฟฟ
า จะไดB 

  





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RRR

R
EETh  
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3
 V9แทนค�า

=















++
×=

ΩΩΩ

Ω

ThE

    



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่18 
หน�วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุด จํานวน 1 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18 

 ข้ันท่ี 2 หาความตBานทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ท่ีมองจากจุด A และ B  โดยลัดวงจรท่ีแหล�งจ�าย
แรงดันไฟฟ
าดังรูปท่ี 15.13 

 

 

B

R1 = 2 Ω    

R2 = 3 Ω    

R3 = 5 Ω    

R4 = 7 Ω A

RTh

 
 

รูปท่ี 15.13  แสดงการหาค�าความตBานทาน ThR   ของวงจรไฟฟ
า ตามตัวอย�างท่ี 15.3 
 

  

           

Ω
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4
231

231

Th

Th

R

R
RRR

RRR
R

            

 

ข้ันท่ี 3 นําค�า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินแลBวต�อ LR  เขBาท่ีจุด A และ B  ดังรูป
ท่ี 15.14    

+

A

B

IL  

RTh = 9.1 Ω 

RL= 9.1 Ω  Eth = 2.7 V 

  
 

รูปท่ี 15.14 แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ท่ีต�อ LR  เขBาท่ีจุด A และ B  ของวงจรไฟฟ
า ตามตัวอย�างท่ี 15.3 
 

 ก. หาค�าความตBานทานโหลด ( LR ) 
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 ในขณะท่ีกําเนิดกําลังสูงสุดข้ึนก็ต�อเม่ือ LR จะมีค�าเท�ากับความตBานทานเทียบเคียงเทเวนินและหาค�า
กําลังไฟฟ
าสูงสุด 

   Ω== 1.9ThL RR      

                             ∴ ค�าความตBานทานโหลด = 9.1  โอหHม   ตอบ 
 

ข. หาค�ากระแสไฟฟ
าสูงสุด (IMAX) 

            

A297.0

19

V7.2
แทนค�า

จาก

=

=

=

Ω

MAX

Th

Th
MAX

I

.

R

E
I

  

                    ∴  กระแสไฟฟ
าสูงสุด = 0.297 แอมแปรH       ตอบ 
 

ค. หาค�ากําลังไฟฟ
าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวตBานทานโหลด (
MAXLP ) 

  

W2.0

194

V)7.2(
แทนค�า

4
จาก

2

2

=

×
=

=

Ω

MAXL

Th

Th

MAXL

P

.

R

E
P

  

        ∴ค�ากําลังไฟฟ
าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวตBานทานโหลด = 0.2 วัตตH        ตอบ 
 
ตัวอย�างท่ี 15.4  จากวงจรไฟฟ
า ในรูปท่ี 15.15 จงคํานวณ  

ก. หาค�าความตBานทานโหลด ( LR ) 
ข. หาค�ากระแสไฟฟ
าสูงสุด (IMAX) 
ค. หาค�ากําลังไฟฟ
าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวตBานทานโหลด (

MAXLP )  
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E = 10 V

B

RL  

A
+

-

R1 = 2 Ω    

R2 = 3 Ω    

R3 = 5 Ω    

 
 

รูปท่ี 15.15 วงจรไฟฟ
า  ตามตัวอย�างท่ี 15.4 

 

วิธีทํา  
 ข้ันท่ี 1 ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A และ B หาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว�างจุด A 
และ B ซึ่งก็ คือ แรงดันไฟฟ
าท่ีตกคร�อมตัวตBานทาน 2R และ 3R  นั่นเอง  ดังรูปท่ี 15.16 

 

 

E = 10 V

B

ETh  

A
+

-

R1 = 2 Ω    

R2 = 3 Ω    

R3 = 5 Ω    

I

 
 

รูปท่ี 15.16  แสดงวงจรท่ีใชBหาค�าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟ
า ตามตัวอย�างท่ี 15.4 
 

     หาค�าความตBานทานรวมของวงจร ( TR ) 

  

Ω
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 หาค�ากระแสไฟฟ
ารวมของวงจร (IT) 
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 ดังนั้น  
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 ข้ันที่ 2 หาความตBานทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ที่มองจากจุด A และ B  โดยลัดวงจรที่แหล�งจ�าย
แรงดันไฟฟ
า  ดังรูปที่ 15.17 

 

 

B

RTh  

A

R1 = 2 Ω    

R2 = 3 Ω    

R3 = 5 Ω    

 
 

รูปที่ 15.17  แสดงการหาค�าความตBานทาน ThR   ของวงจรไฟฟ
า ตามตัวอย�างที่ 15.4 
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 ข้ันที่ 3 นําค�า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ต�อ LR เขBาที่จุด A และ B  ดังรูปที่ 
15.18 

+

A

B

IL  

RTh = 1.6 Ω 

RL= 1.6 Ω  ETh = 8 V 

  
 

รูปที่ 15.18  แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ที่ต�อ LR  เขBาที่จุด A และ B  ของวงจรไฟฟ
า ตามตัวอย�างที่ 15.4 
 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่18 
หน�วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุด จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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ก. หาค�าความตBานทานโหลด ( LR ) 
 ในขณะที่กําเนิดกําลังสูงสุดข้ึนก็ต�อเมื่อ LR จะมีค�าเท�ากับความตBานทานเทียบเคียงเทเวนินและหาค�า
กําลังไฟฟ
าสูงสุด 

    Ω== 6.1ThL RR     

                             ∴  ค�าความตBานทานโหลด = 1.6  โอหHม      ตอบ 
 

   ข. หาค�ากระแสไฟฟ
าสูงสุด (IMAX)  
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                    ∴  กระแสไฟฟ
าสูงสุด = 5 แอมแปรH     ตอบ 
 

  ง. หาค�ากําลังไฟฟ
าสูงสุดที่เกิดข้ึนที่ตัวตBานทานโหลด (
MAXLP ) 
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   ∴  ค�ากําลังไฟฟ
าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวตBานทานโหลด = 10 วัตตH        ตอบ 

สรุป 
 ทฤษฎีการถ�ายโอนกําลังไฟฟ
าสูงสุด  ในวงจรไฟฟ
ากระแสตรง  ท่ีมีแหล�งจ�ายพลังงานต�ออยู�ดBวยนั้น  
จะเกิดการส�งผ�านกําลังสูงสุดจากแหล�งจ�ายไปยังโหลดไดBนั้นก็ต�อเม่ือโหลดมีความตBานทานเท�ากับความ
ตBานทานภายในของแหล�งจ�ายท่ีจ�ายใหBโหลดตัวนั้น โดยการนําเอาหลักการทฤษฎีเทเวนินมาใชBการวิเคราะหH
วงจร   เม่ือไดBวงจรเทียบเคียงเทเวนินแลBว ก็สามารถท่ีจะหาค�าความตBานทานของโหลดไดBซ่ึงจะมีค�าเท�ากับ
ความตBานทานเทียบเคียงเทเวนิน และเม่ือนําเขBามาต�อกับวงจรเทียบเคียงเทเวนินแลBวจะสามารถวิเคราะหHหา
กําลังสูงสุดท่ีปรากฏข้ึนท่ีโหลดนั้นไดB 


