
                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

สาระสําคัญ 

 ในการแก�ป ญหาวงจรไฟฟาแบบเชิงเส�นใด ๆ ท่ีมีความยุ,งยาก วงจรจําเป.นต�องมีการเปลี่ยนค,าความ
ต�านทาน การคํานวณหาค,าต,าง ๆ ตาม วิธีการของเคอร4ชอฟฟ5 วิธีกระแสเมชหรือวิธีแรงดันโนด ท่ีได�เรียน
ผ,านมาแล�วนั้น จําเป.นจะต�องเขียนสมการ แทนค,าสมการจัดรูปแบบสมการเพ่ือใช�ดีเทอร4มิแนนต4ช,วยหาค,าตัว
แปร ซ่ึงจะมีความซับซ�อนมาก และการหากระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต�านทานท่ีเปลี่ยนค,าได�  
ซ่ึงหากใช�ทฤษฎีอ่ืน ๆ จะต�องเริ่มต�นใหม,ทุกครั้งในการวิเคราะห4วงจร ท่ีนําตัวต�านทานตัวใหม,เปลี่ยนเข�าไป  
ซ่ึงวงจรลักษณะนี้เหมาะสมมากท่ีจะใช�ทฤษฎีเทเวนินมาช,วยในการแก�ป ญหา 
 

จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 จุดประสงค�ท่ัวไป 

          เพ่ือให�นักเรียนมีความรู� และเข�าใจการใช�ทฤษฎีเทเวนินในการแก�ป ญหาวงจรไฟฟาและ
ทํางานร,วมกันเป.นกลุ,มอย,างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได� 

จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
  1.  บอกหลักการทฤษฎีเทเวนินได� 
  2.  อธิบายข้ันตอนการแก�ป ญหาวงจรไฟฟาด�วยทฤษฎีเทเวนินได� 
  3.  คํานวณหาค,าแรงดันเทียบเคียงเทเวนินได� 
  4.  คํานวณหาค,าความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินได� 
  5.  คํานวณหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ,านโหลดด�วยทฤษฎีเทเวนินได� 

คุณธรรม จริยธรรม  
1. คุณลักษณะอันพึงประสงค�  

            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต,อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษย4สัมพันธ4  
    1.5 ความรู�และทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝDหาความรู� 
         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาข�อมูลอย,างเป.นระบบ  
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   2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง,าย ได�ประโยชน4สูงสุด 
     2.4 การมีส,วนร,วม  
 

สาระการเรียนรู5 
13.1  ทฤษฎีเทเวนิน 

 13.2  ข้ันตอนการแก�ป ญหาวงจรไฟฟาด�วยทฤษฎีเทเวนิน 
 13.3  การแก�ป ญหาโจทย4วงจรไฟฟาโดยใช�ทฤษฎีเทเวนิน 
   

เน้ือหาสาระ 

ในหน,วยการเรียนนี้จะกล,าวถึงการนําทฤษฎีเทเวนินมาช,วยในการแก�ป ญหาวงจรไฟฟาแบบเชิงเส�น
ใด ๆ ท่ีมีความยุ,งยากและต�องการหากระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต�านทานท่ีเปลี่ยนค,าได� โดย
จะมีรายละเอียดในหัวข�อ  ทฤษฎีเทเวนินข้ันตอนการแก�ป ญหาวงจรไฟฟาด�วยทฤษฎีเทเวนินและการ
แก�ป ญหาโจทย4วงจรไฟฟาโดยใช�ทฤษฎีเทเวนินดังนี้  

 
 13.1 ทฤษฎีเทเวนิน 

 โดยทฤษฎีเทเวนิน (Thvenin’s Theorem) กล,าวไว�ว,า “ในวงจรไฟฟาแบบเชิงเส�น 
(Linear Circuit) ใด ๆ ท่ีมีแหล,งจ,ายพลังงานไฟฟาต,ออยู,ด�วย สามารถยุบหรือรวมวงจรให�อยู,ในรูปของ
แหล,งจ,ายแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน (Thvenin’s Voltage Source : ETh) เพียงแหล,งจ,ายเดียวได� ต,ออนุกรม
กับความต�านทานเทียบเคียงเทเวนิน (Thvenin’s Resistance : RTh) 1 ตัว โดยมีปลาย 2 ข้ัวต,อกับโหลด
ภายนอก” เรียกว,า วงจรเทียบเคียงเทเวนิน (Thvenin’s Equivalent Circuit)  ดังรูปท่ี 13.1 

 

            

วงจรเชิงเส�น

และมีแหล,งจ,าย

(Linear circuits

and Power source) 

A

B
                 

ETh 

+

RTh 

A

B
 

 

รูปท่ี 13.1  วงจรเทียบเคียงเทเวนิน 
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โดย       ThE    คือ แรงดันเทียบเคียงเทเวนิน วัดได�ระหว,างจุด A และ B ในขณะเปlดวงจร 
            ThR   คือ ความต�านทานเทียบเคียงเทเวนิน ซ่ึงเป.นความต�านทานของวงจรท่ีมองจากจุด A และ B       
   โดยลัดวงจรท่ีแหล,งจ,ายแรงดันทุกตัว  หากเป.นแหล,งจ,ายกระแสให�เปlดวงจร 
 
 13.2 ข้ันตอนการแก5ป8ญหาวงจรไฟฟ:าด5วยทฤษฎีเทเวนิน 

 การแก�ป ญหาวงจรไฟฟาเพ่ือหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ,านโหลดโดยใช�ทฤษฎีเทเวนินจากวงจร
ในรูปท่ี 13.2   มีข้ันตอนดังนี้ 

           

E

R1  R2  

R3  RL  
+

-

 
 

รูปท่ี 13.2  วงจรไฟฟา 
 

  ข้ันท่ี 1  ปลด LR ออกจากวงจร กําหนดสัญลักษณ4ท่ีข้ัวท่ีเปlดวงจรออกเป.น จุด A และ B  (ใช�ตัว 
อักษรใดก็ได�) 

E

R1  R2  

R3  

A

B

+

-

I  

 
รูปท่ี 13.3  แสดงวงจรท่ีปลด LR  ออก 

 
  ข้ันท่ี 2 คํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว,างจุด A และ B จากในรูปท่ี 13.4 คือ
แรงดันท่ีตกคร,อมตัวต�านทาน 3R   เนื่องจากว,าไม,มีกระแสไหลผ,าน 2R จึงไม,มีแรงดันตกคร,อมเกิดข้ึน 
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E

R1  R2  

R3  

A

B

+

-

I  ETh 

+

-

 
รูปท่ี 13.4  แสดงการหาค,าแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน 

   I  =  
31 RR

E

+
 (13-1) 

   ThE  =  3IR  (13-2) 
 หรือนําสมการท่ี (13-1)  แทนในสมการท่ี(13-2)  จะได� 

   ThE  =  3
31

R
RR

E









+
  (13-3) 

 สมการท่ี (13-3)  เป.นสมการท่ีใช�หลักการแบ,งแรงดันไฟฟา 
 
  ข้ันท่ี 3 หาความต�านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ท่ีมองจากจุด A และ B โดยลัดวงจรท่ีแหล,งจ,าย
แรงดันไฟฟาทุกตัวท่ีมีในวงจร  (หากเป.นแหล,งจ,ายกระแสไฟฟาให�เปlดวงจร)   

R1  R2  

R3  

A

B

RTh 

 
รูปท่ี 13.5  แสดงการหาความต�านทานเทียบเคียงเทเวนิน 

  
 หาค,าความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินโดยนํา 1R  ขนานกับ 3R แล�วอนุกรมกับ 2R  จากนั้นจึง  

   ThR  =  2
31

31 R
RR

RR
+








+
 (13-4) 
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 ข้ันท่ี 4 นําค,า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนิน  แล�วต,อ LR  เข�าท่ีจุด A และ B 
จากนั้นคํานวณหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน LR   
 

ETh 

+

A

B

RL  IL  

RTh 

 
 

รูปท่ี 13.6  แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน  ท่ีต,อ LR  เข�าท่ีจุด A และ B 

   LI  =  
LTh

Th

RR

E

+
 (13-5) 

  
 13.3 การแก5ป8ญหาโจทย�วงจรไฟฟ:าโดยใช5ทฤษฎีเทเวนิน 

 จากหลักการแก�ป ญหาวงจรไฟฟาในหัวข�อท่ีผ,านมา สามารถนํามาแก�ป ญหาวงจรไฟฟาดัง
ตัวอย,างต,อไปนี้ 

 
ตัวอย,างท่ี 13.1   จากวงจรในรูปท่ี 13.7   จงหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน LR  
 

E= 10 V  

R2= 10 Ω    

R3= 5 Ω   RL= 20 Ω  
+

-

R1= 10 Ω  

 
 

รูปท่ี 13.7  แสดงวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.1 
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วิธีทํา 
ข้ันท่ี 1 ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A และ B  จากนั้นคํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) 

ระหว,างจุด A และ B ซ่ึงก็คือแรงดันไฟฟาท่ีตกคร,อมตัวต�านทาน 3R  นั่นเอง   

A

B

+

-

I  ETh 

+

-

E= 10 V  

R2= 10 Ω    

R3= 5 Ω   

R1= 10 Ω  

 
รูปท่ี 13.8  แสดงวงจรท่ีใช�หาค,าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.1  

 

 ใช�หลักการแบ,งแรงดันไฟฟา จะได� 

    

 V3.33 

  5
 5 10

 V10
แทนค,า

จาก 3
31

=

×







+
=










+
=

Ω
ΩΩ

Th

Th

E

R
RR

E
E

 

    
 

ข้ันท่ี 2 หาความต�านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR )      ท่ีมองจากจุด A และ B โดยลัดวงจรท่ี
แหล,งจ,ายแรงดันไฟฟา   

A

B

RTh 

R2= 10 Ω    

R3= 5 Ω   

R1= 10 Ω  

 
รูปท่ี 13.9  แสดงการหาค,าความต�านทาน ThR   ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.1 
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Ω

Ω
ΩΩ

ΩΩ

=

+







+

×
=

+








+
=

 13.33

  10
 5 10

 5 10
แทนค,า

จาก 2
31

31

Th

Th

R

R
RR

RR
R

 

        

ข้ันท่ี 3 นําค,า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนิน  แล�วต,อ LR  เข�าท่ีจุด A และ B 
จากนั้นคํานวณหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน LR   

 

+

A

B

IL  

RTh= 13.33 Ω 

RL= 20 Ω  ETh= 3.33 V 

 
 

รูปท่ี 13.10  แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ท่ีต,อ LR  เข�าท่ีจุด A และ B 
                                                 ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.1 
 

  

mA 99

0.099A
 20 13.33

 V3.33
แทนค,า

จาก

=

=
+

=

+
=

ΩΩ

L

LTh

Th
L

I

RR

E
I

 

                             ∴   กระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน LR    =   99 มิลลิแอมแปร4        ตอบ 
 
 

ตัวอย,างท่ี 13.2   จากวงจรในรูปท่ี 13.11   จงหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน LR เม่ือ LR มีค,าเป.น Ω 4 , Ω 8  

และ Ω 15  
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E1

5 V  

R2= 5 Ω    

RL  
+

-

R1= 10 Ω  

+

-

E2

5 V  

 
 

รูปท่ี 13.11  แสดงวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.2 
วิธีทํา 

ข้ันท่ี 1 ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A และ B  จากนั้นคํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) 
ระหว,างจุด A และ B ซ่ึงก็คือแรงดันไฟฟาท่ีตกคร,อมตัวต�านทาน 1R  รวมกับ 1E  นั่นเอง   

E1

5 V  

R2= 5 Ω    

+

-
R1= 10 Ω  

+

-

E2

10V  

A

B

ETh 

+

-

IT  

+

-
V1

 
รูปท่ี 13.12  แสดงวงจรท่ีใช�หาค,าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.2 

 จากรูปท่ี 13.12 จะได� 

  

 A0.33

 
510

V5V10
แทนค,า

จาก
21

12

=

+

−
=

+

−
=

ΩΩ

T

T

I

RR

EE
I

 

           ดังนั้นจะได�  

       

 V8.3 

V5)10A33.0(

)(แทนค,า

จาก

11

11

=

+×=

+=

+=

Ω

Th

T

Th

E

ERI

EVE
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ข้ันท่ี 2 หาความต�านทานเทียบเคียงเทเวนิน( ThR ) ท่ีจุด A และ B โดยลัดวงจรท่ีแหล,งจ,าย
แรงดันไฟฟา   

R2= 5 Ω    R1= 10 Ω  

A

B

RTh 

 
 

รูปท่ี 13.13  แสดงการหาค,าความต�านทาน ThR   ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.2 

  

Ω

ΩΩ

ΩΩ

=










+

×
=










+
=

 3.33
 5 10

 510
แทนค,า

จาก
21

21

Th

Th

R

RR

RR
R

 

        
ข้ันที่ 3 นําค,า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนิน  แล�วต,อ LR  เข�าที่จุด A และ B 

จากนั้นคํานวณหากระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน LR   
 

+

A

B

IL  

RTh= 3.33 Ω 

RL  ETh= 8.3 V 

 
 

รูปที่ 13.14  แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ที่ต,อ LR  เข�าที่จุด A และ B   
                                                 ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างที่ 13.2 

            จะได�                      LI =  
LTh

Th

RR

E

+
 

          



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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            เมื่อ   LR   =    Ω 4  

    
 A   1.14

 4 3.33

 V8.3

=
+

=
ΩΩ

LI
  

            เมื่อ   LR   =   Ω 8  

    

mA  733

 A0.733
 8 3.33

 V8.3

=

=
+

=
ΩΩ

LI

  

            เมื่อ   LR   =   Ω 15  

    

mA  453

 A.4530
 15 3.33

 V8.3

=

=
+

=
ΩΩ

LI

  

                          ∴   กระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน LR ( Ω 4 )    =   1.14 แอมแปร4              ตอบ 

   ∴   กระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน LR ( Ω 8 )    =   733 มิลลิแอมแปร4       ตอบ 

   ∴   กระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน LR ( Ω 15 )   =   453 มิลลิแอมแปร4    ตอบ 
 

ตัวอย,างที่ 13.3   จากวงจรในรูปที่ 13.15   จงหากระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน LR  

E=20V  

R2= 6 Ω    

R3= 10 Ω   

RL= 8 Ω  
+

-

R1= 4 Ω  

R4= 12 Ω   

IL  

 
รูปที่ 13.15  แสดงวงจรไฟฟาตามตัวอย,างที่ 13.3 

 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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วิธีทํา 
ข้ันที่ 1 ปลด LR ออกจากวงจรที่จุด A และ B  จากนั้นคํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) 

ระหว,างจุด A และ B ซึ่งก็ คือผลการหักล�างกันแรงดันไฟฟาที่ตกคร,อมตัวต�านทาน 3R  ( AV ) และ
แรงดันไฟฟาที่ตกคร,อมตัวต�านทาน 4R  ( BV ) นั่นเอง   

 

E= 20 V  

R2= 6 Ω    

R3= 10 Ω   

+

-

R1= 4 Ω  

R4= 12 Ω   

A B
ETh 

VA VB

 
 

รูปที่ 13.16  แสดงวงจรที่ใช�หาค,าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างที่ 13.3  
  
 ใช�หลักการแบ,งแรงดันไฟฟาหาค,าแรงดันไฟฟาที่ตกคร,อมตัวต�านทาน 3R  ( AV )  จะได� 

       

 V14.29 

410

10
V20แทนค,า

จาก

A

31

3
A

=















+
×=










+
=

ΩΩ

Ω

V

RR

R
EV

 

 

          ใช�หลักการแบ,งแรงดันไฟฟาหาค,าแรงดันไฟฟาท่ีตกคร,อมตัวต�านทาน 4R  ( BV )  จะได� 

                 








+
=

42

4
Bจาก

RR

R
EV  



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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 V13.33 

612

12
V20แทนค,า

=















+
×=

ΩΩ

Ω

 

          ดังนั้นจะได�  

  

 V0.96

V13.33V29.14แทนค,า

จาก BA

=

−=

−=

Th

Th

E

VVE

  

                                           
หาความต�านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ท่ีจุด A และ B โดยลัดวงจรท่ีแหล,งจ,ายแรงดันไฟฟา   

 

R2= 6 Ω    

R3= 10 Ω   

R1= 4 Ω  

R4= 12 Ω   

A B
RTh 

VA VB

           

R3= 10 Ω    

R2= 6 Ω   

R1= 4 Ω  

R4= 12 Ω   

B

RTh 

A

 
 

รูปท่ี 13.17  แสดงการหาค,าความต�านทาน ThR   ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.3 

  

Ω

ΩΩ

ΩΩ

ΩΩ

ΩΩ

ΩΩ

=

+=















+

×
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+

×
=










+
+








+
=

66.8

  486.2

 
126

126

104

104
แทนค,า

จาก
42

42

31

31

Th

Th

R

RR

RR

RR

RR
R

 

    



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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ข้ันท่ี 3 นําค,า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนิน  แล�วต,อ LR  เข�าท่ีจุด A และ B 
จากนั้นคํานวณหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน LR   

 

+

A

B

IL  

RTh= 6.86 Ω 

RL= 8 Ω  ETh= 0.96 V -

 
 

รูปท่ี 13.18  แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ท่ีต,อ LR  เข�าท่ีจุด A และ B   
                                                 ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.3 
 

  

mA 65

 A0.065

86.86

 V0.96
แทนค,า

จาก

=

=

+
=

+
=

ΩΩ

L

LTh

Th
L

I

RR

E
I

 

                                   ∴   กระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน LR    =   65 มิลลิแอมแปร4        ตอบ 
 

ตัวอย,างท่ี 13.4   จากวงจรในรูปท่ี 13.19 จงหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน LR  
 

I= 4 A  

R2= 10 Ω    

R3= 6 Ω   RL= 10 Ω  

R1= 4 Ω  

R4= 10 Ω  

 
 

รูปท่ี 13.19 แสดงวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.4 
 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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วิธีทํา 
ข้ันท่ี 1 ปลด LR  ออกจากวงจรท่ีจุด A และ B  แล�วคํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE )  

ระหว,างจุด A และ B ซึ่งก็คือแรงดันไฟฟาท่ีตกคร,อมตัวต�านทาน 3R จากวงจรไม,มีกระแสไหลผ,าน 2R จึงไม,มี
แรงดันตกคร,อมตัวมันด�วยเปรียบเหมือนไม,มี 2R  

A

B

ETh 

+

-

I= 4 A  I= 4 A  

R2= 0 Ω    

R3= 6 Ω   

R1= 4 Ω  

R4= 10 Ω  

 
รูปท่ี 13.20  แสดงวงจรท่ีใช�หาค,าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.4  

 

  
 V24

6A4แทนค,า

จาก 3

=

×=

×=

Ω

Th

Th

E

RIE

 

   

 ข้ันท่ี 2 หาความต�านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ท่ีมองจากจุด A และ B โดยเปlดวงจรท่ีแหล,งจ,าย
กระแสไฟฟา   

A

B

RTh 

+

-

R2= 10 Ω    

R3= 6 Ω   

R1= 0 Ω  

R4= 0 Ω  

 
รูปท่ี 13.21  แสดงการหาค,าความต�านทาน ThR  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.4 

 

 หาค,าความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินโดยสมมุติให�มีการไหลของกระแสไฟฟาจากจุด A ไปสู,จุด B  
กระแสไฟฟาจะไม,สามารถผ,าน 1R  และ 4R  ได�เนื่องจากเปlดวงจรไว� ดังนั้นกระแสไฟฟาท่ีสมมุติจะผ,าน 2R   
และ 3R ท่ีต,อวงจรกันแบบอนุกรมจึงหาค,าความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินได�ดังนี้ 
 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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  ThRจาก  =  32 RR +  

  =แทนค,า    610 ΩΩ +  
                                   ThR   =    Ω61  

 

ข้ันท่ี 3 นําค,า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล�วต,อ LR  เข�าท่ีจุด A และ B 
จากนั้นคํานวณหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน LR   

+

A

B

IL  

RTh= 16 Ω 

RL= 10 Ω  ETh= 24 V 

 
 

รูปท่ี 13.22   แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ท่ีต,อ LR  เข�าท่ีจุด A และ B ตามตัวอย,างท่ี 13.4 

      

mA 923

 A0.923

1016

 V24
แทนค,า

จาก

=

=

+
=

+
=

ΩΩ

L

LTh

Th
L

I

RR

E
I

 

                           ∴   กระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน LR    =   923 มิลลิแอมแปร4    ตอบ 
 
ตัวอย,างท่ี 13.5   จากวงจรในรูปท่ี 13.23  จงหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน LR  

I= 2 A  

R2= 4 Ω    

R4= 8 Ω   R5= 2 Ω  

R1= 2 Ω  

R7= 10 Ω  

R3= 6 Ω    

RL= 5 Ω  

R6= 2 Ω  

 
รูปท่ี 13.23  แสดงวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.5 

 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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วิธีทํา 
ข้ันท่ี 1 ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A และ B   แล�วคํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE )   

ระหว,างจุด A และ B   ซึ่งก็คือแรงดันไฟฟาท่ีตกคร,อมตัวต�านทาน 5R    
 

I= 2 A  

R2= 4 Ω    

R4= 8 Ω   R5= 2 Ω  

R1= 2 Ω  

R7= 10 Ω  

R3= 0 Ω    

R6= 2 Ω  

A

B

ETh 

+

-

I1  I2  

 
รูปท่ี 13.24  แสดงวงจรท่ีใช�หาค,าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.5 

 

หากระแสท่ีไหลผ,าน 5R  ในท่ีนี้คือ 2I   โดยใช�หลักการแบ,งกระแสไฟฟา 

 

 A1 

)224(8

8
A2แทนค,า

)(
จาก

2

6524

4
2

=















+++
=










+++
=

ΩΩΩΩ

Ω

I

RRRR

R
II

 

 

 

 V5 

5A1แทนค,า

จาก 52

=

×=

=

Ω

Th

Th

E

RIE

 

  
 ข้ันที่ 2 หาความต�านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ที่มองจากจุด A และ B โดยเปlดวงจรที่แหล,งจ,าย
กระแสไฟฟา  



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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R2= 4 Ω    

R4= 8 Ω   R5= 2 Ω  

R1= 0 Ω  

R7= 0 Ω  

R3= 6 Ω    

R6= 2 Ω  

A

B

RTh 

+

-

 
รูปที่ 13.25  แสดงการหาค,าความต�านทาน ThR  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างที่ 13.5 

 

 หาค,าความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินโดยสมมุติให�มีการไหลของกระแสไฟฟาจากจุด A ไปสู,จุด B  
กระแสไฟฟาจะไม,สามารถผ,าน 1R  และ 7R  ได�เนื่องจากเปlดวงจรไว� ดังนั้นกระแสไฟฟาที่สมมุติจะผ,าน 3R ,

5R , 2R , 4R ,  และ 6R ที่ต,อวงจรกันตามรูปที่ 13.25 จึงหาค,าความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินได�ดังนี้ 
 

  ThRจาก   =   3
5642

5642

)(

)(
R

RRRR

RRRR
+








+++

++
 

  =แทนค,า   Ω
ΩΩΩΩ

ΩΩΩΩ
+














+++

×++
6

2)28(4

2)28(4
 

       ThR   =     Ω7.75  

ข้ันที่ 3 นําค,า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนิน  แล�วต,อ LR  เข�าที่จุด A และ B 
จากนั้นคํานวณหากระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน LR   

+

A

B

IL  

RTh= 7.75 Ω 

RL= 5 Ω  ETh= 5 V 

  
รูปที่ 13.26  แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ที่ต,อ LR  เข�าที่จุด A และ B   

                                                  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างที่ 13.5 
             



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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mA 392

 A0.392

57.75

V5
แทนค,า

=

=

+
=

ΩΩ

LI

 

                    ∴   กระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน LR    =   392 มิลลิแอมแปร4   ตอบ 
 
ตัวอย,างที่ 13.6   จากวงจรในรูปที่ 13.27 จงหากระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน LR  
 

I= 4 A  RL= 6 Ω  R1= 4 Ω  

+

-

+

-
E1= 10 V  E2= 5 V  

 
 

รูปที่ 13.27  แสดงวงจรไฟฟาตามตัวอย,างที่ 13.6 
 

วิธีทํา 
ข้ันที่ 1 ปลด LR ออกจากวงจรที่จุด A และ B  แล�วคํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE )  

ระหว,างจุด A และ B ซึ่งก็คือผลรวมแรงดันแหล,งจ,ายไฟฟา 1E , 2E  และแรงดันไฟฟาที่ตกคร,อมตัวต�านทาน 

1R    

R1= 4 Ω  

+

-

+

-

E1= 10 V  E2= 5 V  

A

B

ETh 

+

-

VX  

+

-

+

-

I

 4 A  

 
 

รูปที่ 13.28  แสดงวงจรที่ใช�หาค,าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างที่ 13.6  
                                      
 
 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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V26

)4A4(10แทนค,า

จาก 11

=

×+=

+=

Ω

X

X

V

V

IREV

 

                                                                                                               

  

 V31

V26V5แทนค,า

จาก 2

=

+=

+=

Th

XTh

E

VEE

 

   
 ข้ันที่ 2 หาความต�านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ที่มองจากจุด A และ B โดยเปlดวงจรที่แหล,งจ,าย
กระแสไฟฟา   

R1= 4 Ω  

A

B

RTh 

 
 

รูปที่ 13.29  แสดงการหาค,าความต�านทาน ThR  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างที่ 13.6 
  
 หาค,าความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินโดยสมมุติให�มีการไหลของกระแสไฟฟาจากจุด A ไปสู,จุด B  
กระแสไฟฟาจะผ,าน 1R  จึงหาค,าความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินได�ดังนี้ 
 
    ThR  =  1R  =    Ω4  

 

ข้ันที่ 3 นําค,า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล�วต,อ LR  เข�าที่จุด A และ B 
จากนั้นคํานวณหากระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน LR   



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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+

A

B

IL  

RTh= 4 Ω 

RL= 6 Ω  ETh= 31 V 

 
 

รูปที่ 13.30   แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ที่ต,อ LR  เข�าที่จุด A และ B ตามตัวอย,างที่ 13.6 

  

 A3.1 

64

V31
แทนค,า

จาก

=

+
=

+
=

ΩΩ

L

LTh

Th
L

I

RR

E
I

 

                                   ∴   กระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน LR    =   3.1 แอมแปร4      ตอบ 
 
ตัวอย,างที่ 13.7   จากวงจรในรูปที่ 13.31 จงหากระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน 3R  
(เป.นโจทย4เดียวกันกับตัวอย,างที่ 10.12 ในหน,วยที่ 10 เรื่อง วิธีกระแสเมช สอนครั้งที่ 2  สัปดาห4ที่ 13 และ 
  เป.นโจทย4เดียวกันกับตัวอย,างที่ 11.4 ในหน,วยที่ 11 เรื่อง วิธีแรงดันโนด สัปดาห4ที่ 14 และเป.นโจทย4
เดียวกันกับตัวอย,างที่ 12.5 ในหน,วยที่ 12 เรื่อง ทฤษฎีการวางซ�อน สัปดาห4ที่ 15  ) 

E1= 10 V   

R1= 5 Ω  R2= 6 Ω  

R3= 4 Ω  

E2= 8 V   
+

-

+

-

 
 

รูปที่ 13.31 แสดงวงจรไฟฟาตามตัวอย,างที่ 13.7 
วิธีทํา 

ข้ันที่ 1 ปลด 3R ออกจากวงจรที่จุด A และ B  แล�วคํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE )  
ระหว,างจุด A และ B ซึ่งก็คือผลรวมแรงดันแหล,งจ,ายไฟฟา 1E  และแรงดันไฟฟาที่ตกคร,อมตัวต�านทาน 1R    
 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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E1= 10 V   

R1= 5 Ω  R2= 6 Ω  

E2= 8 V   
+

-

+

-A

B
ETh 

+

-

V1 

IT 

+

-

 
 

รูปที่ 13.32  แสดงวงจรที่ใช�หาค,าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างที่ 13.7  

  

A64.1

65

810
แทนค,า

จาก
21

21

=

+

+
=

+

+
=

ΩΩ

T

T

I

VV

RR

EE
I

 

                                                                                                               

  

 V1.8

)56.1(V10แทนค,า

)(จาก 1111

=

±+=

×+=+=

Ω

Th

TTh

E

A

RIEVEE

 

 ข้ันที่ 2 หาความต�านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ที่มองจากจุด A และ B โดยปlดวงจรที่แหล,งจ,าย
แรงดันไฟฟา   

R1= 5 Ω  R2= 6 Ω  

A

B
RTh 

 
 

รูปที่ 13.33  แสดงการหาค,าความต�านทาน ThR  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างที่ 13.7 
  
 หาค,าความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินโดยสมมุติให�มีการไหลของกระแสไฟฟาจากจุด A ไปสู,จุด B  
กระแสไฟฟาจะผ,าน 1R และ  2R จึงหาค,าความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินได�ดังนี้ 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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65

65
แทนค,า

จาก
21

21

Th

Th

R

RR

RR
R

 

ข้ันที่ 3 นําค,า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล�วต,อ 3R  เข�าที่จุด A และ B 
จากนั้นคํานวณหากระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน 3R   

+

A

B

I3  

RTh= 2.73 Ω 

R3= 4 Ω  ETh= 1.8 V -

 
 

รูปที่ 13.34   แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ที่ต,อ 3R  เข�าที่จุด A และ B ตามตัวอย,างที่ 13.7 

  

 A0.27 

42.73

V1.8
แทนค,า

จาก

3

3
3

=

+
=

+
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ΩΩ

I

RR

E
I

Th

Th

 

                                   ∴   กระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน 3R    =   0.27 แอมแปร4    ตอบ 
 
 
ตัวอย,างที่ 13.8   จากวงจรในรูปที่ 13.35 จงหากระแสไฟฟาที่ไหลผ,าน 4R  
 (เป.นโจทย4เดียวกันกับตัวอย,างที่ 10.15 ในหน,วยที่ 10 เรื่อง วิธีกระแสเมช สอนครั้งที่ 2  สัปดาห4ที่ 13 และ
เป.นโจทย4เดียวกันกับตัวอย,างที่ 11.5 ในหน,วยที่ 11 เรื่อง วิธีแรงดันโนด สัปดาห4ที่ 14 และเป.นโจทย4เดียวกัน
กับตัวอย,างที่ 12.6 ในหน,วยที่ 12 เรื่อง ทฤษฎีการวางซ�อน สัปดาห4ที่ 15  ) 
 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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E1= 6 V   

R1= 3 Ω  R2= 2 Ω  

8 V   

+

-

+

-

IA = 5 A   

E2   

R3= 4 Ω  R4= 2 Ω  

 
 

รูปที่ 13.35  แสดงวงจรไฟฟาตามตัวอย,างที่ 13.8 
วิธีทํา 

ข้ันที่ 1 ปลด 4R ออกจากวงจรที่จุด A และ B  แล�วคํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE )  
ระหว,างจุด A และ B ซึ่งก็คือผลรวมแรงดันแหล,งจ,ายไฟฟา 2E แรงดันไฟฟาที่ตกคร,อมตัวต�านทาน 3R   และ
แรงดันไฟฟาที่ตกคร,อมตัวต�านทาน 2R    

E1= 6 V   

R1= 3 Ω  R2= 2 Ω  

8 V   

+

-

+

-

IA = 5 A   

E2   

R3= 4 Ω  
A

B

ETh 

+

-

I1 
I2 

I3 

VA 

 
 

รูปที่ 13.36  แสดงวงจรที่ใช�หาค,าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างที่ 13.8  
 

           ใช�หลักการของวิธีแรงดันโนดหาค,ากระแสไฟฟา 321 และ, III    ได�ดังนี้            

  ข้ันที่ 1.1 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟาของเคอร4ชอฟฟ5 
 0321 =−+ III       (1) 

  ข้ันที่ 1.2 เขียนสมการแทนกระแสไฟฟาด�วย 
R

VR จะได� 

             
1

1
1

R

VE
I A−
=       (2)   

             A52 −=I        (3) 

           



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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3

2
3

R

VE
I A−
=      (4) 

  ข้ันที 1.3 นําสมการที่ (2), (3) และ (4) แทนในสมการที่ (1) จะได� 

                        02
3

2

1

1 =−+
− −

I
R

VE

R

VE AA      (5) 

 ข้ันท่ี 1.4 แทนค,าแรงดันไฟฟาและค,าความต�านทานในสมการท่ี (5) และแก�สมการหาค,า
แรงดันโนดท่ีไม,ทราบค,า 

                             05
4

8

3

6
=−+

− − AA VV
   

             เอา 12 คูณตลอดเพ่ือกําจัดตัวส,วนให�หมดไป จะได� 

                                  0)512(
4

8
12

3

6
12 =×−






+






 − − AA VV

 

          

V.V

V

V

VV

A

A

A

AA

711
7

12

60748

60324424

−=
−

=

=−

=−+−

 

  ข้ันท่ี 1.5 แทนค,า VA แทนในสมการท่ี (4) เพ่ือหาค,า  I3 จะได� 

                         กระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน R3   
3

2
3

R

VE
I A−

= =
4

)71.1(8 −−
= A43.2=  

         ข้ันท่ี 1.6 หาค,าแรงดันไฟฟาท่ีตกคร,อมตัวต�านทาน 3R   และแรงดันไฟฟาท่ีตกคร,อมตัว
ต�านทาน 2R  โดยแทนค,า I2 และ I3 ในสมการ จะได� 

  

V71.9

4A43.2แทนค,า
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2A5แทนค,า

จาก
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                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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        ข้ันท่ี 1.7 คํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE )                                                                                                   

  

 V11.71

V10V9.71V8แทนค,า

จาก 232

=

++−=

++−=

Th

RRTh

E

VVEE

 

 
 ข้ันท่ี 2 หาความต�านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ท่ีมองจากจุด A และ B โดยปlดวงจรท่ีแหล,งจ,าย
แรงดันไฟฟา  และเปlดแหล,งจ,ายกระแสไฟฟาจะได� 

R1= 3 Ω  R2= 2 Ω  

R3= 4 Ω  
A

B

RTh 

 
 

รูปท่ี 13.37  แสดงการหาค,าความต�านทาน ThR  ของวงจรไฟฟาตามตัวอย,างท่ี 13.8 
  
 หาค,าความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินโดยสมมุติให�มีการไหลของกระแสไฟฟาจากจุด A ไปสู,จุด B  
กระแสไฟฟาจะผ,าน 1R 2R และ 3R จึงหาค,าความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินได�ดังนี้ 
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ข้ันท่ี 3 นําค,า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล�วต,อ 4R  เข�าท่ีจุด A และ B 

จากนั้นคํานวณหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน 4R   



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่16 
หน�วยที่ 13 : ทฤษฎีเทเวนิน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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+

A

B

I4  

RTh= 3.71 Ω 

R4= 2 Ω  ETh= 11.71 V -

 
 

รูปท่ี 13.38   แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ท่ีต,อ 4R  เข�าท่ีจุด A และ B ตามตัวอย,างท่ี 13.8 

  

 A2.05 

23.71

V11.71
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                                   ∴   กระแสไฟฟาท่ีไหลผ,าน 4R    =   2.05 แอมแปร4   ตอบ 

 
สรุป 

ทฤษฎีเทเวนิน  เป.นทฤษฎีท่ีใช�แก�ป ญหาวงจรไฟฟาท่ีมีความยุ,งยากซับซ�อน โดยสามารถยุบวงจรท่ี
ยุ,งยากให�เหลือเป.นวงจรเทียบเคียงเทเวนินท่ีมีเพียงแหล,งจ,ายแรงดันไฟฟาหนึ่งตัวต,ออนุกรมกับตัวต�านทาน
หนึ่งตัว การแก�ป ญหาวงจรไฟฟาเพ่ือหาค,ากระแสไฟฟาท่ีไหลผ,านตัวต�านทานท่ีสนใจ  มีข้ันตอน  คือ ปลดตัว
ต�านทานท่ีต�องการหากระแสไฟฟาไหลผ,านออกจากวงจร จากนั้นหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนินท่ีตกคร,อม ณ 
จุดท่ีปลดตัวต�านทานออกแล�วหาความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินโดยมองจากจุดท่ีปลดตัวต�านทานออกโดย
ลัดวงจรท่ีแหล,งจ,ายแรงดันไฟฟาทุกตัวหากมีแหล,งจ,ายกระแสไฟฟาให�เปlดวงจรท่ีแหล,งจ,ายกระแสไฟฟา   
ทุกตัว จากนั้นเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินโดยใช�ค,าแรงดันเทียบเคียงเทเวนินและความต�านทานเทียบเคียง
เทเวนินจากท่ีคํานวณได� จากนั้นนําตัวต�านทานท่ีได�ปลดออกในตอนแรกมาต,ออนุกรมกับตัวต�านทานท่ีมีค,า
ความต�านทานเทียบเคียงเทเวนินแล�วจึงใช�กฎของโอห4มคํานวณหาค,ากระแสไฟฟาท่ีไหลผ,านตัวต�านทาน     
ท่ีสนใจ 


