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สาระสําคัญ 

 การแก�ป ญหาวงจรไฟฟาโดยใช�ทฤษฎีการวางซ�อน (Super Position Theory) สามารถแก�ป ญหา
วงจรไฟฟาได�ดี เนื่องจากในการแก�ป ญหาจะพิจารณาแหลAงจAายกําลังไฟฟาทีละแหลAงจAายเทAานั้น ทําให�การ
คํานวณในแตAละครั้งจะใช�เพียงทฤษฎีกฎของโอหGมซ่ึงเปIนกฎท่ีไมAยุAงยากเปIนพ้ืนฐานอยูAแล�ว ทําให�งAายในการ
คํานวณ ถึงแม�นจะต�องกระทําหลายๆ ครั้งในกรณีท่ีแหลAงจAายกําลังไฟฟามีมากกวAา 1 แหลAงจAาย  
 

จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 จุดประสงค�ท่ัวไป 

          เพ่ือให�นักเรียนมีความรู� และเข�าใจการใช�ทฤษฎีการวางซ�อนในการแก�ป ญหาวงจรไฟฟาและ
ทํางานรAวมกันเปIนกลุAมอยAางมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได� 

จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
  1.  บอกหลักการทฤษฎีการวางซ�อนได� 
  2.  อธิบายข้ันตอนการแก�ป ญหาวงจรไฟฟาด�วยทฤษฎีการวางซ�อนได� 
  3.  คํานวณหาคAาในวงจรไฟฟาด�วยทฤษฎีการวางซ�อนได� 
 

คุณธรรม จริยธรรม  
1. คุณลักษณะอันพึงประสงค�  

            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงตAอเวลา  
    1.4 ความมีมนุษยGสัมพันธG  
    1.5 ความรู�และทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝVหาความรู� 
         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาข�อมูลอยAางเปIนระบบ  
     2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบงAาย ได�ประโยชนGสูงสุด 
     2.4 การมีสAวนรAวม  
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สาระการเรียนรู4 
12.1  หลักการของทฤษฎีการวางซ�อน 

   12.1.1  ข้ันตอนการแก�ป ญหาวงจรไฟฟาด�วยทฤษฎีการวางซ�อน 
 12.2  การแก�ป ญหาโจทยGวงจรไฟฟาโดยใช�ทฤษฎีการวางซ�อน 
  

เน้ือหาสาระ 

ในหนAวยการเรียนนี้จะกลAาวถึงการนําทฤษฎีการวางซ�อน ท่ีจะใช�หาคAากระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟา
ของวงจรเชิงเส�นท่ีมีแหลAงจAายกําลังหลายแหลAงจAาย ซ่ึงจะชAวยแก�ป ญหาวงจรไฟฟาได�งAายข้ึนและสามารถใช�
รAวมกับทฤษฎีอ่ืนๆ ได� โดยจะมีรายละเอียดในหัวข�อ หลักการของทฤษฎีการวางซ�อน ข้ันตอนการแก�ป ญหา
วงจรไฟฟาด�วยทฤษฎีการวางซ�อนและการแก�ป ญหาโจทยGวงจรไฟฟาโดยใช�ทฤษฎีการวางซ�อนดังตAอไปนี้ 

 

12.1 หลักการของทฤษฎีการวางซ4อน 
       ทฤษฎีการวางซ�อนเปIนการหาคAากระแสไฟฟาในสาขาใดๆ ของวงจรไฟฟาท่ีมีหลายแหลAงจAาย

สามารถหาคAาได�จาก กระแสไฟฟาสาขาท่ีเกิดจากแหลAงจAายครั้งละหนึ่งแหลAงจAายและให�แหลAงจAายอ่ืนเปIน
ศูนยG กระแสไฟฟารวมในสาขาท่ีต�องการหาคAาคือ ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟาสาขาท่ีเกิดข้ึนครั้งละ
แหลAงจAายในสาขาท่ีต�องการหาคAานั้น 
  12.1.1 ข้ันตอนการแก�ป ญหาวงจรไฟฟาด�วยทฤษฎีการวางซ�อน 
           วงจรไฟฟากระแสตรงท่ัวไปอาจมีแหลAงจAาย 2 หรือ 3 แหลAงจAาย หรือมากกวAา การ
วิเคราะหGด�วยทฤษฎีการวางซ�อน จะพิจารณาทีละแหลAงจAายหลังจากนั้นคAอยนํามารวมกัน โดยพิจารณา    
ทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาเข�ามารAวมด�วยเสมอมีข้ันตอนดังนี้ 
 ข้ันท่ี 1. กําหนดให�มีแหลAงจAายครั้งละ 1 แหลAงจAาย ท่ีเหลือให�เปIนศูนยG ถ�าเปIนแหลAงจAายแรงดันไฟฟา
ให�ลัดวงจร และถ�าเปIนแหลAงจAายกระแสไฟฟาให�เปYดวงจร ดังรูปท่ี 12.1  

                     

R  

+

-

R  

E

             

I  

R  R  

 
          (ก) แหลAงจAายแรงดันไฟฟาให�ลัดวงจร                  (ข) แหลAงจAายกระแสไฟฟาให�เปYดวงจร 
 

รูปท่ี 12.1 กระทําให�แหลAงจAายเปIนศูนยG 
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 ข้ันท่ี 2. กําหนดแหลAงจAายครั้งท่ี 2 ตAอเข�าไปในวงจรท่ีจุดเดิมท่ีเคยเอาออกไว� แล�วจึงคํานวณหาคAา
กระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟาตามท่ีต�องการ 
 ข้ันท่ี 3. นําคAากระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟาจากครั้งท่ี 1 และ ครั้งท่ี 2 มารวมกันทางพีชคณิตจะได�
กระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟาตามต�องการ 
  จากข้ันตอนข�างต�นสามารถอธิบายได�ดังรูปท่ี 12.2 

E1

 

R2    
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-

R1  
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IL  

                    

ลัดวงจร E1

 

R2    

RL  

R1  

+

- E2

  

 
 

                     (ก) สิ่งท่ีต�องการหาคือ IL                            (ข) ลัดวงจร E1 ให�มีคAาเปIนศูนยG 
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RL  
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+
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                (ค) หาคAา I2 มองจาก E2                     (ง) หาคAา LI′  โดยใช�กฎการแบAงกระแสไฟฟา   
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     (จ) ลัดวงจร E2 ให�มีคAาเปIนศูนยG                       (ฉ) หาคAา I1 มองจาก E1                      
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รูปท่ี 12.2 ข้ันตอนการประยุกตGใช�ทฤษฎีการวางซ�อนหาคAาท่ีต�องการ  
 

LI′  



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่15 
หน�วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 1 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

I1  

                  

E1
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RL  
+
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R1  

+

- E2

  

 
 

    (ช) หาคAา     โดยใช�กฎการแบAงกระแสไฟฟา          (ซ) หาคAา IL จากท้ัง 2 แหลAงจAายรวมกันทางพีชคณิต 

       
L
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II
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2
1                                             LLL III ′′+′=  

 

รูปท่ี 12.2 ข้ันตอนการประยุกตGใช�ทฤษฎีการวางซ�อนหาคAาท่ีต�องการ (ตAอ) 
 
เม่ือได�คAากระแสไฟฟาท่ีผAานตัวต�านทานท่ีต�องการแล�วทิศทางกระแสไฟฟาไปในทิศเดียวกัน จะหาคAา

ได�จาก LLL III ′′+′=  แตAถ�ามีทิศทางตรงกันข�ามกัน ให�ใช�กระแสไฟฟาในครั้งท่ีได�มากกวAาเปIนตัวต้ังแล�วลบ
ด�วยตัวท่ีน�อยกวAา ทิศทางกระแสไฟฟาจริงก็จะไปตามกระแสไฟฟาท่ีมากกวAา เชAน 
 

 

 
  รูปท่ี 12.3 ข้ันตอนหาคAากระแสไฟฟาท่ีผAานตัวต�านทาน 

 
  LLL III ′′−′=    A3A5.4 −=  A5.1=      (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI′  ) 

 

 จากรูปท่ี 12.2 จะเห็นวAามีท้ังหมด 2 แหลAงจAายแรงดันไฟฟา และหาคAากระแส IL สองครั้ง ถ�าจะหา
กําลังไฟฟาท่ีเกิดข้ึนท่ี RL  จะต�องใช� LLL III ′′+′=  ในการคิดคAากําลังไฟฟาเทAานั้น จะไมAคิดกําลังไฟฟาแยก 
2 ครั้งแล�วนํามารวมกัน เพราะวAากําลังไฟฟารวมท่ีสAงผลถึงองคGประกอบวงจรท่ีมีความต�านทาน หาคAาได�โดย
ใช�กระแสไฟฟารวมท่ีไหลผAานโหลดนั้นๆ หรือแรงดันไฟฟาท่ีตกครAอมโหลดนั้น และไมAสามารถหาคAาได�โดย
ผลรวมกําลังไฟฟาท่ีคิดได�จากทีละแหลAงจAาย 
 
 

LI ′′  

 LI ′′  

LI ′′  LI′  

A3=′′LI  

RL=4Ω    

A5.4=′LI  
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 12.2 การแก4ป8ญหาโจทย�วงจรไฟฟ:าโดยใช4ทฤษฎีการวางซ4อน 
        การนําทฤษฎีการวางซ�อนมาใช�แก�ป ญหาวงจรไฟฟาในข้ันต�อนท่ีผAานมาแล�ว จํานวนครั้งในการ
ทําการคิดหาคAาข้ึนอยูAกับจํานวณแหลAงจAาย ให�พิจารณาจากตัวอยAางตAอไปนี้ 
 
ตัวอยAางท่ี 12.1  จากรูป หาคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL และแรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม RL ด�วยวิธีการวางซ�อน 
 

E1

10 V  

R2= 16 Ω    

RL= 14 Ω     
+

-

R1= 25 Ω  

+

- E2

12 V  

 
 

รูปท่ี 12.4 วงจรไฟฟาตามตัวอยAางท่ี 12.1 
 

วิธีทํา     ข้ันท่ี 1. พิจารณาเฉพาะท่ีแหลAงจAาย E2 ลัดวงจร E1 เพ่ือหาคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL ครั้งท่ี 1
โดยกฎของโอหGมและวิธีแบAงกระแสไฟฟาดังรูปท่ี 12.5 

R2= 16 Ω    

RL= 14 Ω     

R1= 25 Ω  

+

- E2

12 V  

I2  

 
 

รูปท่ี 12.5 จากรูปท่ี 12.4 เม่ือพิจารณาจากแหลAงจAาย E2  
 

จากรูปท่ี 12.5 จะได� 
      หาคAากระแสไฟฟาผAาน R2 ครั้งท่ี 1 

 จาก             
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Ω
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                             A48.02 =I  

      หาคAากระแสไฟฟาผAาน RL ครั้งท่ี 1 

 จาก             
L

L
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R
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  แทนคAา             














+
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ΩΩ

Ω

1425
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A48.0  

                   A31.0=′LI  
 

ข้ันท่ี 2. พิจารณาเฉพาะท่ีแหลAงจAาย E1 ลัดวงจร E2 เพ่ือหาคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL ครั้งท่ี 2
โดยกฎของโอหGมและวิธีแบAงกระแสไฟฟาดังรูปท่ี 12.6 

E1

10 V  

R2= 16 Ω    

RL= 14 Ω     
+

-

R1= 25 Ω  

I1  

 
 

รูปท่ี 12.6 จากรูปท่ี 12.4 เม่ือพิจารณาจากแหลAงจAาย E1 
 

จากรูปท่ี 12.6 จะได� 
      หาคAากระแสไฟฟาผAาน R1 ครั้งท่ี 2 
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       หาคAากระแสไฟฟาผAาน RL ครั้งท่ี 2  

  
L

L
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+
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2
1จาก  
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 ข้ันท่ี 3. นําคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL จากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาคAาตามท่ีโจทยG
กําหนด จะได� 
       หาคAากระแสไฟฟาผAาน RL 

  

A475.0

A165.0A31.0แทนคAา

จาก

=

+=

′′+′=

L

LLL

I

III

   

                             ∴  กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL  475.0=  แอมแปรG   ตอบ 

  

       หาคAาแรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม RL จะได� 

  

V65.6

14A475.0แทนคAา

จาก

=

×=

×=

Ω

L

LLL

V

RIV

   

               ∴  แรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม RL  65.6=   โวลตG    ตอบ 
 

ตัวอยAางท่ี 12.2  จากรูป หาคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL และแรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม RL ด�วยวิธีการวางซ�อน 

E1

10 V  

RL= 4 Ω     
+

-

I

4 A  

 
 

รูปท่ี 12.7 วงจรไฟฟาตามตัวอยAางท่ี 12.2 
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หน�วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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RL= 4 Ω     I

4 A  

วิธีทํา    ข้ันท่ี 1 พิจารณาเฉพาะท่ีแหลAงจAาย E1 เปYดวงจร I เพ่ือหาคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL ดังรูปท่ี 12.8 

E1

10 V  

RL= 4 Ω     
+

-

 
 

รูปท่ี 12.8 จากรูปท่ี 12.7 เม่ือพิจารณาจากแหลAงจAาย E1  
 

จากรูปท่ี 12.8 จะได� 
      หาคAากระแสไฟฟาผAาน RL ครั้งท่ี 1 

           
T

L
R

E
I 1=′     

Ω
=

4

V10
    A5.2=  

ข้ันท่ี 2 พิจารณาเฉพาะท่ีแหลAงจAาย I  ลัดวงจร E1 เพ่ือหาคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL ดังรูปท่ี 12.9 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 12.9 จากรูปท่ี 12.7 เม่ือพิจารณาจากแหลAงจAาย I 
 

จากรูปท่ี 12.9 จะได� เม่ือ E1 ลัดวงจรทําให�ไมAมีคAาความต�านทานไฟฟาทําให�กระแสไฟฟาท้ังหมดใน
วงจรไหลผAานจุดท่ีลัดวงจรจึงทําให�  
                                          A0=′′LI     

 

 ข้ันท่ี 3 นําคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL จากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาคAาตามท่ีโจทยG
กําหนด จะได� 
       หาคAากระแสไฟฟาผAาน RL  

  
A5.2A0A5.2แทนคAา

จาก

=+=

′′+′= LLL III
  

 ∴  กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R3  5.2=  แอมแปรG    (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI′  )  ตอบ 

 

LI′  

LI ′′ = 0 
A 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่15 
หน�วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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แรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม RL  

V10

4A5.2แทนคAา

จาก

=

×=

×=

Ω

LLL RIV

 

           ∴  แรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม RL  10= โวลตG    ตอบ 
 
ตัวอยAางท่ี 12.3  จากรูป หาคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL ด�วยวิธีการวางซ�อน 

I1= 2 A  

RL= 4 Ω    

R3= 8 Ω   R4= 2 Ω  

R1= 2 Ω  R2= 6 Ω    

I2= 0.5 A  

 
 

รูปท่ี 12.10 วงจรไฟฟาตามตัวอยAางท่ี 12.3 
 

วิธีทํา   ข้ันท่ี 1 พิจารณาเฉพาะท่ีแหลAงจAาย I1 เปYดวงจร I2 เพ่ือหากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL ดังรูปท่ี 12.11 
 
 
 
 
 

 

 

 
รูปท่ี 12.11 จากรูปท่ี 12.10 เม่ือพิจารณาจากแหลAงจAาย I1  

 
จากรูปท่ี 12.11 จะได� 
 

หาคAา LI′  โดยใช�กฎการแบAงกระแสไฟฟา   

I1= 2 A  

RL= 4 Ω    

R3= 8 Ω   

R4    2 Ω  

R1= 2 Ω  R2= 6 Ω    

 

RT1  

LI′  



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่15 
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RL= 4 Ω    

  

A143.1

)24(8

8
A2แทนคAา

จาก
13

3
1

=















++
=

+
=′

ΩΩΩ

Ω

T

L
RR

R
II

  

ข้ันท่ี 2 พิจารณาเฉพาะท่ีแหลAงจAาย I2 เปYดวงจร I1 เพ่ือหากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL ดังรูปท่ี 12.12 

I2= 0.5 A  

RL= 4 Ω    

R3= 8 Ω   
R4    2 Ω  

R1= 2 Ω  R2= 6 Ω    

RT2  

 
 

รูปท่ี 12.12 จากรูปท่ี 12.10 เม่ือพิจารณาจากแหลAงจAาย I2 
 

จากรูปท่ี 12.12 จะได�  
หาคAา LI ′′  โดยใช�กฎการแบAงกระแสไฟฟา   

 

A071.0

)84(2

2
A5.0แทนคAา

จาก
24

4
2

=















++
=

+
=′′

ΩΩΩ

Ω

T

L
RR

R
II

  

  

 ข้ันท่ี 3 นําคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL จากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาคAาตามท่ีโจทยG
กําหนด จะได� 

 

 

 
รูปท่ี 12.13 แสดงทิศทางกระแสไฟฟาจากการหา 2 ครั้ง 

       

LI ′′  

A071.0=′′LI  

A143.1=′LI  



                                      ใบเน้ือหา 
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       หาคAากระแสไฟฟาผAาน RL  

    

A072.1

A071.0A143.1แทนคAา

จาก

=

−=

′′−′= LLL III

   

 ∴  กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน RL  072.1=  แอมแปรG    (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI′  )  ตอบ 

 
ตัวอยAางท่ี 12.4  จากรูป หาคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAานตัวต�านทานแตAละตัวและแรงดันตกครAอมตัวต�านทาน
แตAละตัว ด�วยวิธีการวางซ�อน 

R3= 8 Ω   

R4= 2 Ω  

R1= 10 Ω  

R2= 5 Ω    

+

- E1= 5 V  
I1= 2 A  

 
 

รูปท่ี 12.14 วงจรไฟฟาตามตัวอยAางท่ี 12.4 
 

วิธีทํา     ข้ันท่ี 1 พิจารณาเฉพาะท่ีแหลAงจAาย I1 ลัดวงจร E1 เพ่ือหาคAากระแสไฟฟา ดังรูปท่ี 12.15 
 

I1= 2 A  
R3= 8 Ω   

R4= 2 Ω  

R1= 10 Ω  

R2= 5 Ω    RT2   

 
 

รูปท่ี 12.15 จากรูปท่ี 12.14 เม่ือพิจารณาจากแหลAงจAาย I1  
 

จากรูปท่ี 12.15 จะได� 
      หาคAาความต�านทานรวม RT1 และ RT2 

2I′  

1I′  3I′  
4I′  



                                      ใบเน้ือหา 
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Ω

ΩΩ

ΩΩ

=

+

×
=

+

×
=

=

6.1

28

28

แทนคAา

//จาก

1

43

43

431

T

T

R

RR

RR

RRR

     

 

 

Ω

ΩΩ

=

+=

+=

6.6

6.15แทนคAา

จาก 122 TT RRR

      

            หาคAากระแสไฟฟาผAาน R1 ครั้งท่ี 1 โดยใช�กฎการแบAงกระแสไฟฟา   

         

A795.0

106.6

6.6
A2แทนคAา

จาก

1

12

2
11

=′














=

+
=′

ΩΩ

Ω

+

I

RR

R
II

T

T

   

       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R2 ครั้งท่ี 1 

  

A205.1

A795.0A2แทนคAา

จาก

2

112

=′

−=

′−=′

I

III

 

       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R3 ครั้งท่ี 1 โดยใช�กฎการแบAงกระแสไฟฟา         

  

A241.0

82

2
A205.1แทนคAา

จาก

3

34

4
23

=′














=

+
′=′

ΩΩ

Ω

+

I

RR

R
II
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       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R4 ครั้งท่ี 1 

  

A964.0

A241.0A205.1แทนคAา

จาก

4

324

=′

−=

′−′=′

I

III

 

 

ข้ันท่ี 2 พิจารณาเฉพาะท่ีแหลAงจAาย E1 เปYดวงจร I1 เพ่ือหาคAากระแสไฟฟา ดังรูปท่ี 12.16 

R3= 8 Ω   

R4= 2 Ω  

R1= 10 Ω  

R2= 5 Ω    

+

- E1= 5 V  

 
 

รูปท่ี 12.16 จากรูปท่ี 12.14 เม่ือพิจารณาจากแหลAงจAาย E1 
 

จากรูปท่ี 12.16 จะได�  
      หาคAาความต�านทานรวม RT1 และ RT2 

  

Ω

ΩΩ

=

+=

+=

15

105แทนคAา

จาก

1

121

T

T

R

RRR

   

   

  

Ω

ΩΩ

ΩΩ

=

+

×
=

+

×
=

=

22.5

815

815

แทนคAา

//จาก

2

31

31

312

T

T

T

TT

R

RR

RR

RRR

    

         

1I ′′  
2I ′′  

3I ′′  
4I ′′  
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Ω

ΩΩ

=

+=

+=

22.7

22.52แทนคAา

จาก 24

T

TT

R

RRR

     

  

       หาคAากระแสไฟฟาครั้งท่ี 2 โดยใช�กฎของโอหGมและกฎการแบAงกระแสไฟฟา  
       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R4 ครั้งท่ี 2  

 

A693.0

22.7

V5
แทนคAา

จาก

4

1
4

=′′

=

=′′

Ω

I

R

E
I

T

       

      หาคAากระแสไฟฟาผAาน R3 ครั้งท่ี 2  

  














=

+
′′=′′

ΩΩ

Ω

+ 815

15
A693.0แทนคAา

จาก
31

1
43

RR

R
II

T

T

 

 

           A452.03 =′′I    

       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R2 และ R1 ครั้งท่ี 2 

    

A241.0

A452.0A693.0แทนคAา

จาก

2

3412

=′′

−=

′′−′′=′′=′′

I

IIII

    

 

 ข้ันท่ี 3 นําคAากระแสไฟฟาจากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาคAาตามท่ีโจทยGกําหนด จะได� 

111 III ′′+′=  A241.0A795.0 +=  A036.1=  (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 1I′  ) 

222 III ′′−′=  A241.0A205.1 −=  A964.0=   (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 2I′  ) 

 



                                      ใบเน้ือหา 
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333 III ′′+′=  A452.0A241.0 +=  A693.0=  (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 3I′  ) 

444 III ′′−′=  A693.0A964.0 −=  A271.0=   (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 4I′  ) 
 

  ∴ กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R1  036.11 == I  แอมแปรG     ตอบ 

  ∴ กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R2  964.02 == I  แอมแปรG   ตอบ 

  ∴ กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R3  693.03 == I  แอมแปรG    ตอบ 

  ∴ กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R4  271.04 == I  แอมแปรG    ตอบ 

 
 ข้ันท่ี 4 นําคAากระแสไฟฟามาคํานวณหาคAาแรงดันไฟฟาตกครAอมตัวต�านทานแตAละตัวด�วยกฎของ
โอหGมได�ดังนี้ 
       หาคAาแรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม R1 จะได� 

  

V36.10

10A036.1แทนคAา

จาก

1

111

=

×=

×=

Ω

R

R

V

RIV

   

               ∴  แรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม R1  36.10=   โวลตG    ตอบ 
 

       หาคAาแรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม R2 จะได� 

  

V82.4

5A964.0แทนคAา

จาก

2

222

=

×=

×=

Ω

R

R

V

RIV

   

               ∴  แรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม R2  82.4=   โวลตG    ตอบ 
 

       หาคAาแรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม R3 จะได� 

  

V54.5

8A693.0แทนคAา

จาก

3

333

=

×=

×=

Ω

R

R

V

RIV

   

               ∴  แรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม R3  54.5=   โวลตG    ตอบ 
 



                                      ใบเน้ือหา 
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       หาคAาแรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม R4 จะได� 

  

V542.0

2A271.0แทนคAา

จาก

4

444

=

×=

×=

Ω

R

R

V

RIV

   

               ∴  แรงดันไฟฟาท่ีตกครAอม R4  542.0=   โวลตG    ตอบ 
 

ตัวอยAางท่ี 12.5  จากวงจรไฟฟาจงคํานวณหากระแสไฟฟาท่ีไหลผAานตัวต�านทานทุกตัว  
 (เปIนโจทยGเดียวกันกับตัวอยAางท่ี 10.12 ในหนAวยท่ี 10 เรื่อง วิธีกระแสเมช สอนครั้งท่ี 2  สัปดาหGท่ี 13 และ 
  เปIนโจทยGเดียวกันกับตัวอยAางท่ี 11.4 ในหนAวยท่ี 11 เรื่อง วิธีแรงดันโนด สัปดาหGท่ี 14) 

E1= 10 V   

R1= 5 Ω  R2= 6 Ω  

R3= 4 Ω  

E2= 8 V   
+

-

+

-

 
 

รูปท่ี 12.17 วงจรไฟฟาตามตัวอยAางท่ี 12.5 
 

วิธีทํา     ข้ันท่ี 1. พิจารณาเฉพาะท่ีแหลAงจAาย E2 ลัดวงจร E1 เพ่ือหาคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R ครั้งท่ี 1
โดยกฎของโอหGมและวิธีแบAงกระแสไฟฟาดังรูปท่ี 12.18 

R2= 6 Ω    

R3= 4 Ω     

R1= 5 Ω  

+

-

E2

8 V  

 
 

รูปท่ี 12.18 จากรูปท่ี 12.17 เม่ือพิจารณาจากแหลAงจAาย E2  
 

จากรูปท่ี 12.18 จะได� 
      หาคAากระแสไฟฟาผAาน R2 ครั้งท่ี 1 
  

3I′  
1I′ 2I′  
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 จาก             
)//( 312

2
2

RRR

E
I

+
=′  

           แทนคAา          
)4//5(6

V8

ΩΩΩ +
=  

                                 
Ω

=
22.8

V8
  

                             A97.02 =′I  

      หาคAากระแสไฟฟาผAาน R3 ครั้งท่ี 1 

จาก             
31

1
23

RR

R
II

+
′=′  

  แทนคAา             














+
=

ΩΩ

Ω

45

5
A97.0  

                   A54.03 =′I  

       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R1 ครั้งท่ี 1 

จาก             
31

3
21

RR

R
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                   A43.01 =′I  

ข้ันท่ี 2. พิจารณาเฉพาะท่ีแหลAงจAาย E1 ลัดวงจร E2 เพ่ือหาคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R ครั้งท่ี 2โดย
กฎของโอหGมและวิธีแบAงกระแสไฟฟาดังรูปท่ี 12.19 

R2= 6 Ω    

R3= 4 Ω     

R1= 5 Ω  

+

-

E1

10 V  

 
 

รูปท่ี 12.19 จากรูปท่ี 12.17 เม่ือพิจารณาจากแหลAงจAาย E1 
 

3I′  1I′ 2I′  
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รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่15 
หน�วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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จากรูปท่ี 12.19 จะได� 
      หาคAากระแสไฟฟาผAาน R1 ครั้งท่ี 2 

  

A35.1

4.7

V10

)4//6(5

V10
แทนคAา

)//(
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+
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Ω
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I

RRR

E
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     หาคAากระแสไฟฟาผAาน R2 ครั้งท่ี 2 
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        A54.02 =′′I   

       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R3 ครั้งท่ี 2 
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A35.1แทนคAา   

                                                     A81.02 =′′I    

 
 ข้ันท่ี 3. นําคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R จากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาคAาตามท่ีโจทยG
กําหนด จะได� 
       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R1 

            111จาก III ′′+′=  
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หน�วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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A78.1

A35.1A43.0แทนคAา

1 =

+=

I
   

                             ∴  กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R1  78.1=  แอมแปรG   ตอบ 

       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R2 

  

A51.1

A54.0A97.0แทนคAา

จาก

2

222

=

+=

′′+′=

I

III

   

                             ∴  กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R2  51.1=  แอมแปรG   ตอบ 

       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R3 

  

A27.0

A54.0A81.0แทนคAา

จาก

3

333

=

−=

′−′′=

I

III

   

                             ∴  กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R3  27.0=  แอมแปรG   ตอบ 

 
ตัวอยAางท่ี 12.6  จากวงจรไฟฟาจงหากระแสไฟฟาท่ีไหลผAานตัวต�านทานทุกตัวโดยใช�ทฤษฎีการวางซ�อน 
(เปIนโจทยGเดียวกันกับตัวอยAางท่ี 10.15 ในหนAวยท่ี 10 เรื่อง วิธีกระแสเมช สอนครั้งท่ี 2  สัปดาหGท่ี 13 และ
เปIนโจทยGเดียวกันกับตัวอยAางท่ี 11.5 ในหนAวยท่ี 11 เรื่อง วิธีแรงดันโนด สัปดาหGที่ 14 ) 
 

E1= 6 V   

R1= 3 Ω  R2= 2 Ω  

8 V   

+

-

+

-

IA = 5 A   

E2   

R3= 4 Ω  R4= 2 Ω  

 
 

รูปท่ี 12.20  แสดงวงจรไฟฟาตามตัวอยAางท่ี 12.6 
 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่15 
หน�วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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วิธีทํา     ข้ันท่ี 1 พิจารณาเฉพาะท่ีแหลAงจAาย E1 ลัดวงจร E2 และเปYดวงจร IA เพ่ือหาคAากระแสไฟฟาท่ี     
ไหลผAาน R  ดังรูปท่ี 12.21 

E1= 6 V   

R1= 3 Ω  R2= 2 Ω  

+

- R3= 4 Ω  
R4= 2 Ω  

 
 

รูปท่ี 12.21 จากรูปท่ี 12.20 เม่ือพิจารณาจากแหลAงจAาย E1 
 

จากรูปท่ี 12.21 จะได� 
       หาคAาความต�านทานรวม RT  
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       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R1 ครั้งท่ี 1 
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                     หาคAากระแสไฟฟาผAาน R1 และ R4 ครั้งท่ี 1                                      

  

A6.0

44

4
A2.1แทนคAา

จาก

42

13

3
142

=′=′















+
=










+
′=′=′

ΩΩ

Ω

II

RR

R
III

T

 

        
 

3I′  

1I′  2I′  

4I′  



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่15 
หน�วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ�อน จํานวน 1 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

27 

       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R3 ครั้งท่ี 1                                      

  

A6.0

A6.0A2.1แทนคAา

จาก
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 ข้ันท่ี 2 พิจารณาเฉพาะท่ีแหลAงจAาย E2 ลัดวงจร E1 และเปYดวงจร IA เพ่ือหาคAากระแสไฟฟาท่ี      
ไหลผAาน R ดังรูปท่ี 12.22 

E2= 8 V   

R1= 3 Ω  R2= 2 Ω  

R3= 4 Ω  
R4= 2 Ω  

+

-

 
 

รูปท่ี 12.22 จากรูปท่ี 12.20 เม่ือพิจารณาจากแหลAงจAาย E2 

 
จากรูปท่ี 12.22 จะได� 
       หาคAาความต�านทานรวม RT  
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       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R3 ครั้งท่ี 2 
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       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R1 ครั้งท่ี 2                                    
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       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R2 และ R4 ครั้งท่ี 2                                      
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 ข้ันท่ี 3 พิจารณาเฉพาะท่ีแหลAงจAาย IA ลัดวงจร E1 และ E2 เพ่ือหาคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R       

ดังรูปท่ี 12.23 

R1= 3 Ω  R2= 2 Ω  

R3= 4 Ω  
R4= 2 Ω  

IA = 5 A   

 
 

รูปท่ี 12.23 จากรูปท่ี 12.20 เม่ือพิจารณาจากแหลAงจAาย E2 

 
 

จากรูปท่ี 12.23 จะได� 
  หาคAาความต�านทานรวม RT1 และ RT2  
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       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R4 ครั้งท่ี 3 
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       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R2 ครั้งท่ี 3                                      
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       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R3 ครั้งท่ี 3                                    
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       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R1 ครั้งท่ี 3                                      

  

A1

A75.0A75.1แทนคAา
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 ข้ันท่ี 4 นําคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R  จากท้ัง 3 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต จะได� 
       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R1  
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 ∴  กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R1  4.1=  แอมแปรG    (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 1I′  )  ตอบ 

       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R2  

  

A95.2

A1.75A6.0A6.0แทนคAา

จาก 2222

=

++=

′′′+′′+′= IIII

  

 ∴  กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R2  95.2=  แอมแปรG    (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 2I′  )  ตอบ 

       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R3  

  

A55.1

A0.75A4.1A6.0แทนคAา

จาก 3333
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 ∴  กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R3  55.1=  แอมแปรG    (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 3I ′′  )  ตอบ 

       หาคAากระแสไฟฟาผAาน R4  

  

A05.2

A3.25A6.0A6.0แทนคAา

จาก 4444

=

+−−=
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 ∴  กระแสไฟฟาท่ีไหลผAาน R4  05.2=  แอมแปรG    (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 4I ′′′  )  ตอบ 

 

 จากการหาคAากระแสไฟฟาท่ีไหลผAานตัวต�านทานแตAละตัวได�มาแล�วนั้น สามารถเขียนทิศทางการไหล
ของกระแสจริงในวงจรได�ดังนี้ 

E1= 6 V   

R1= 3 Ω  R2= 2 Ω  

8 V   

+

-

+

-

IA = 5 A   

E2   

R3= 4 Ω  
R4= 2 Ω  

I1= 1.4 A  I2= 2.95 A  

I3= 1.55 A  I4= 2.05 A  

 
 

รูปท่ี 12.24  แสดงทิศทางการไหลของกระแสจริงในวงจรไฟฟาตามตัวอยAางท่ี 12.6 
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สรุป 
 ทฤษฎีการวางซ�อนเปIนการหาคAากระแสไฟฟาในสาขาใดๆ ของวงจรไฟฟาท่ีมีหลายแหลAงจAาย
สามารถหาคAาได�จาก กระแสไฟฟาสาขาท่ีเกิดจากแหลAงจAายครั้งละหนึ่งแหลAงจAายและให�แหลAงจAายอ่ืนเปIน
ศูนยG กระแสไฟฟารวมในสาขาท่ีต�องการหาคAาคือ ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟาสาขาท่ีเกิดข้ึนครั้งละ
แหลAงจAายในสาขาท่ีต�องการหาคAานั้น ซ่ึงมีข้ันตอนการแก�ป ญหาวงจรไฟฟาด�วยทฤษฎีการวางซ�อนดังนี้ 
 1.กําหนดให�มีแหลAงจAายครั้งละ 1 แหลAงจAาย ท่ีเหลือให�เปIนศูนยG ถ�าเปIนแหลAงจAายแรงดันไฟฟาให�
ลัดวงจร และถ�าเปIนแหลAงจAายกระแสไฟฟาให�เปYดวงจร แล�วจึงคํานวณหาคAากระแสไฟฟาตามท่ีต�องการ     
ครั้งท่ี 1 
 2. กําหนดแหลAงจAายครั้งท่ี 2 ตAอเข�าไปในวงจรท่ีจุดเดิมท่ีเคยเอาออกไว� แหลAงจAายท่ีเหลือให�เปIนศูนยG 
แล�วจึงคํานวณหาคAากระแสไฟฟาตามท่ีต�องการครั้งท่ี 2 
 3. นําคAากระแสไฟฟาจากการคํานวณครั้งท่ี  1 และ ครั้งท่ี  2 มารวมกันทางพีชคณิตจะได�
กระแสไฟฟาตามต�องการแล�วนําคAากระแสไฟฟาไปรAวมคํานวณเพ่ือหาคAาอ่ืนๆ ตAอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


