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สาระสําคัญ 

 การแก�ป�ญหาวงจรไฟฟาด�วยวิธีกระแสเมช จะใช�วิธีสมมุติกระแสไฟฟาในวงจรป'ด แล�วใช�           
กฎแรงดันไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ.ในการเขียนสมการ ถ�าวงจรไฟฟามีหลายสาขา จะทําให�ได�สมการหลาย
สมการ ตัวแปรก็จะมีมากตามไปด�วย ทําให�มีความยุ3งยากในการแก�ป�ญหาวงจรไฟฟา แต3วิธีแรงดันโนด 
(Node Voltage Method) เปAนการคํานวณหาแรงดันไฟฟาตามจุดต3อต3างๆ ของวงจรไฟฟา และนํามา
ประยุกต-ใช�ร3วมกันกับกฎกระแสไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ. โดยอาศัยแนวคิดท่ีเปAนจริงท่ีว3า กระแสไฟฟาไหลจาก
จุดท่ีมีศักย-แรงดันไฟฟาสูงไปสู3จุดท่ีมีศักย-แรงดันไฟฟาท่ีตํ่ากว3า วิธีแรงดันโนดจะช3วยแก�ป�ญหาวงจรไฟฟา   
ง3ายข้ึน เนื่องจากจํานวนสมการจะน�อยกว3าวิธีกระแสเมช แล�วนําความรู�ทางด�านคณิตศาสตร-เข�ามาช3วยใน
การพิสูจน-หาค3าของตัวแปรนั้น ๆ จะเปAนวิธีการจําจัดตัวแปร หรือใช�วิธีดีเทอร-มิแนนต-ในการหาค3าตัวแปร 
เพ่ือหาค3ากระแสไฟฟาท่ีผ3านโหลดท่ีโจทย-กําหนด  
 

จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 จุดประสงค�ท่ัวไป 

        เพ่ือให�นักเรียนมีความรู� และเข�าใจวิธีแก�ป�ญหาวงจรไฟฟาด�วยวิธีแรงดันโนด คํานวณหาค3า
กระแสไฟฟาท่ีไหลในสาขาต3าง ๆ และทํางานร3วมกันเปAนกลุ3มอย3างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได� 

จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
  1. บอกวิธีการคิดของวิธีแรงดันโนดได� 
   2. เขียนสมการกระแสไฟฟาด�วยวิธีแรงดันโนดได� 
   3. แก�สมการหาแรงดันโนดและค3ากระแสไฟฟาด�วยวิธีแรงดันโนดได� 
 

คุณธรรม จริยธรรม  

   1. คุณลักษณะอันพึงประสงค�  
             1.1 ความรับผิดชอบ  
     1.2 ความมีวินัย  
     1.3 การตรงต3อเวลา  
     1.4 ความมีมนุษย-สัมพันธ-  
     1.5 ความรู�และทักษะวิชาชีพ 
   1.6 ความสนใจใฝSหาความรู� 
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   2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
      2.1 ศึกษาข�อมูลอย3างเปAนระบบ  
      2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
      2.3 ประหยัด เรียบง3าย ได�ประโยชน-สูงสุด 
      2.4 การมีส3วนร3วม  
 

สาระการเรียนรู4 
  11.1 แนวคิดของวิธีแรงดันโนด 
         11.1.1 การเขียนสมการด�วยวิธีแรงดันโนด 
         11.1.2 สมการโนดแรงดันโนด 
  11.2 การนําวิธีแรงดันโนดใช�แก�ป�ญหาวงจรไฟฟา 

เน้ือหาสาระ 

 วิธีแรงดันโนด (Node Voltage Method) เปAนการคํานวณหาแรงดันไฟฟาตามจุดต3อต3างๆ ของ
วงจรไฟฟา และนํามาประยุกต-ใช�ร3วมกันกับกฎกระแสไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ. โดยอาศัยแนวคิดท่ีเปAนจริงท่ีว3า 
กระแสไฟฟาไหลจากจุดท่ีมีศักย-แรงดันไฟฟาสูงไปสู3จุดท่ีมีศักย-แรงดันไฟฟาท่ีตํ่ากว3า วิธีแรงดันโนดจะช3วย
แก�ป�ญหาวงจรไฟฟาง3ายข้ึน เนื่องจากจํานวนสมการจะน�อยกว3าวิธีกระแสเมช แล�วนําความรู�ทางด�าน
คณิตศาสตร-เข�ามาช3วยในการพิสูจน-หาค3าของตัวแปรนั้น ๆ จะเปAนวิธีการจําจัดตัวแปร หรือใช�วิธี              
ดีเทอร-มิแนนต-ในการหาค3าตัวแปร เพ่ือหาค3ากระแสไฟฟาท่ีผ3านโหลดท่ีโจทย-กําหนด มีหัวข�อดังนี้  
 

 11.1 แนวคิดของวิธีแรงดันโนด 
        วิธีแรงดันโนด หรือวิธีโนดจะอาศัยกฎกระแสไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ.เปAนหลักในการแก�ป�ญหา        

วิธีแรงดันโนดเปAนการยึดหลักท่ีกระแสไฟฟาไหลจากจุดท่ีมีศักย-แรงดันไฟฟาสูงไปสู3จุดท่ีมีศักย-แรงดันไฟฟาท่ี
ตํ่ากว3า ซ่ึงจะต�องเข�าใจความหมายท่ีกําหนดในวงจรไฟฟาอธิบายดังรูปท่ี 11.1 

 

ก ข ค ง

จ
0 V

VA VB

 
รูปท่ี 11.1 ตัวอย3างการกําหนดจุดโนด 

 

จุด ก, ข, ค, ง และ จ   เปAนโนด 
จุด  ข, ค                  เปAนโนดหลัก 
จุด  จ                      เปAนโนดอ�างอิง 
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       โนด (Node) คือ จุดต3อในวงจรไฟฟาระหว3างส3วนประกอบของวงจรมีจํานวนสาขาต้ังแต3 2 สาขาข้ึนไป 
       โนดหลัก (Principle Node) คือ จุดต3อของ วงจรท่ีเปAนจุดหลักท่ีมีจํานวนสาขาต้ังแต3 3 สาขาข้ึนไปมี
ความต3างศักย-ระหว3างจุด 2 จุด เม่ือเปรียบ-เทียบกับโนดอ�างอิง จากรูปท่ี 11.1 โนดหลักได�แก3 จุด ข และ จุด 
ค กําหนดชื่อโนดหลักเปAน VA และ VB หรือใช�อักษรใดก็ได� 
        โนดอ�างอิง (Reference Node) คือ จุดต3อร3วมหรือจุดท่ีเปAนกราวด-ใช�เปAนจุดเปรียบเทียบโนดหลัก    
มีศักย-ไฟฟาเปAน 0 V 
  11.1.1 การเขียนสมการด�วยวิธีแรงดันโนด 

            กําหนดจุดท่ีเปAนโนดหลักและจุดท่ีเปAนโนดอ�างอิง 
   พิจารณาแรงดันโนดโดยให�ระดับแรงดันไฟฟาท่ีแรงดันโนดมีค3าสูงกว3าระดับ

แรงดันไฟฟาท่ีโนดอ�างอิง 
   กําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาออกจากโนดหลัก ยกเว�นโนดอ�างอิง (จะ

กําหนดให�ไหลเข�าหรือไหลออกจากโนดก็ได�มีผลลัพธ-ท่ีเหมือนกัน) 

     การเขียนสมการของกระแสไฟฟาแต3ละค3าท่ีโนดหลักทุกจุดในวงจรโดยใช�  
R

VR  แทน

กระแสไฟฟาจะได�จํานวนสมการโนดตามสมการดังนี้ 
 

                       จํานวนสมการโนด = จํานวนโนด – 1     
 

                       แทนค3าในสมการแล�วให�หาค3าของตัวแปรท่ีไม3ทราบจากวิธีการต3าง ๆ เช3น การแทน
ค3าตัวแปร การกําจัดตัวแปร หรือวิธีดีเทอร-มิแนนท- 
                       พิสูจน-ค3าตัวแปรโดยนําค3าตัวแปรไปแทนค3าในสมการก็จะได� 

  

  11.1.2 สมการโนดแรงดันโนด 
    การเขียนสมการโนดหรือสมการแรงดันโนดจากรูปท่ี 11.2  มีข้ันตอนดังนี้ 
 ข้ันท่ี 1 กําหนดโนดหลัก 2 จุด คือ VA และโนดอ�างอิง คือ VB   
 ข้ันท่ี 2 กําหนดให�จุดต3อข้ัวลบของ E1  , E2 และ R3 เปAนจุดโนดอ�างอิง 
 ข้ันท่ี 3 กําหนดให�กระแสไฟฟาไหลเข�าและออกท่ีโนดหลัก VA  
หมายเหตุ ข้ันท่ี 1-3 จะกระทําเม่ือโจทย-ไม3ได�กําหนด โนดหลัก โนดอ�างอิง และไม3ได�กําหนดทิศทางการไหล
ของกระแสไฟฟามาให� แต3ถ�าโจทย-ได�กําหนดให�มาแล�วก็สามารถข�ามไปพิจารณาข้ันท่ี 4 ได� โดนให�เริ่มเปAน
ข้ันตอนแรกได�เลย 
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E1= 10 V   

R1= 2 Ω  R2= 1 Ω  

R3= 4 Ω  E2= 8 V   
+

-

+

-

I1  I2  
I3  

VA  

+ -

+

+

-

-

VB  
 

 

รูปท่ี 11.2 กําหนดจุดโนด กําหนดทิศกระแสไฟฟา และข้ัวแรงดัน 
  
 ข้ันท่ี 4 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ. 

0321 =−+ III       (1) 

 ข้ันท่ี 5 เขียนสมการแทนกระแสไฟฟาด�วย 
R

VR จะได� 

             
1

1
1 R

VE
I A−
=       (2)   

             
2

2
2 R

VE
I A−= −

      (3) 

             
3

3 R

VV
I BA −=      (4) 

 ข้ันที 6  นําสมการท่ี (2), (3) และ (4) แทนในสมการท่ี (1) จะได� 

              0
32

2

1

1 =−
−

+
− −−

R

VV

R

VE

R

VE BAAA      (5) 

ข้ันท่ี 7 แทนค3าแรงดันไฟฟาและค3าความต�านทานในสมการท่ี (5) และแก�สมการหาค3าแรงดันโนดท่ี   
          ไม3ทราบค3า 

                 0
41

8

2

10 0
=−+

− −−− AAA VVV
   

      
                        เอา 4 คูณตลอดเพ่ือกําจัดตัวส3วนให�หมดไป จะได� 

                        0
4

4
1

8
4

2

10
4

0
=





−





+





 − −−− AAA VVV
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V.V

V

V

V

VVV

A

A

A

A

AAA

711
7

12

127

0712

00432220

−=
−

=

=−

=−−

=+−−−−

 

 ข้ันท่ี 8 แทนค3า VA แทนในสมการท่ี (2)  (3)  และ (4) เพ่ือหาค3า  I1 , I2 และ I3 จะได� 

             กระแสไฟฟาท่ีไหลผ3าน R1   
1

1
1 R

VE
I A−
==

2

)71.1(10 −−
=  A89.5=      ตอบ 

            กระแสไฟฟาท่ีไหลผ3าน R2   
2

2
2 R

VE
I A−= −

=
1

)71.1(8 −−−
=  A29.6−= ตอบ 

            กระแสไฟฟาท่ีไหลผ3าน R2   
3

3 R

VV
I BA −==

4

071.1 −−
=  A43.0−= ตอบ 

  หมายเหตุ   กระแสไฟฟา I2  และ I3  มีค3าติดลบเนื่องจากการกําหนดทิศทางการไหลของ
กระแสไฟฟาตรงข�ามกับทิศทางของกระแสไฟฟาท่ีแท�จริง  
 
 11.2 การนําวิธีแรงดันโนดใช4แก4ป6ญหาวงจรไฟฟ8า 
                  การนําวิธีโนดมาใช�แก�ป�ญหาวงจรไฟฟา ควรคํานึงถึงความยากง3ายและความรวดเร็ว ในวงจร
ท่ีมีหลายสาขาเหมาะท่ีจะใช�วิธีแรงดันโนดเพราะสมการน�อยลง ดังตัวอย3างต3อไปนี้ 
 
ตัวอย3างท่ี 11.1  จากวงจรไฟฟาจงคํานวณหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ3านตัวต�านทานทุกตัว 
 

E1= 2 V   

R1= 8 Ω  R3= 2 Ω  

R2= 4 Ω  E2= 0.5 V  
+

-

+

-

I1  I3  
I2  

VA  
+-

+

+

-

-

VB  
 

 
รูปท่ี 11.3 วงจรไฟฟาตามตัวอย3างท่ี 11.1 
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วิธีทํา ข้ันท่ี 1 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ.ท่ีโนดหลัก VA จะได� 
    0321 =−−− III  หรือ   0321 =++ III   (1) 

 ข้ันท่ี 2 เขียนสมการแทนกระแสไฟฟาด�วย 
R

VR ในสมการท่ี (1) จะได� 

 

                   0
0

3

2

21

1 =
−

+
−

+
−

R

EV

R

V

R

EV AAA    (2) 

 ข้ันท่ี 3 แทนค3าแรงดันไฟฟาและค3าความต�านทานในสมการท่ี (2) และแก�สมการหาค3าแรงดันโนดท่ี
ไม3ทราบค3า 

                         0
248

2 50
=++

− − .AAA VVV
   

  เอา 8 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส3วนให�หมดไป จะได� 

     

VV

V

V

V

VVV

VVV

.

.

A

A

A

A

AAA

AAA

5710

50

7

4

127

074

02422

0
2

8
4

8
8

2
8

=

=

=−

=+−

=−++−

=




+





+





 − −

 

 
ข้ันท่ี 4 หาค3ากระแสฟาท่ีไหลผ3านตัวต�านทานแต3ละตัวได�ดังนี้ 

      กระแสไฟฟาท่ีไหลผ3าน R1   
1

1
1 R

EV
I A −==  

8

2571.0 −
=    A179.0−=       ตอบ 

     กระแสไฟฟาท่ีไหลผ3าน R2   
2

2 R

V
I A==   

4

571.0
=   A143.0=                       ตอบ 

     กระแสไฟฟาท่ีไหลผ3าน R3   
3

2
3 R

V
I

EA −==  
2

5.0571.0 −
=    A036.0=      ตอบ 

  

หมายเหตุ   กระแสไฟฟา I1  มีค3าติดลบเนื่องจากการกําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาตรงข�ามกับ
ทิศทางของกระแสไฟฟาท่ีแท�จริง 
 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่14 
หน�วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 1 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 

ตัวอย3างท่ี 11.2  จากวงจรไฟฟาจงคํานวณหากระแสไฟฟาท่ีไหลผ3านตัวต�านทานทุกตัว 
 

E1= 7.5 V   

R1= 4 Ω  

R2= 4 Ω  
+

-

E2= 10 V 

I1 
I2 

I3 
+

-

I4 

I5 

R3= 2 Ω  

R4 = 4Ω  

R5= 2 Ω  VA  VB  

VC  
 

 

รูปท่ี 11.4 วงจรไฟฟาตามตัวอย3างท่ี 11.2 
 
วิธีทํา   
 ข้ันท่ี 1 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ.ท่ีโนดหลัก VA จะได� 
                                   0321 =−− III    (1) 
 

 ข้ันท่ี 2 เขียนสมการแทนกระแสไฟฟาด�วย 
R

VR ในสมการท่ี (1) และแทนค3าแรงดันไฟฟาและค3า

ความต�านทานจะได� 

              0
0

321

1 =






 −
−






 −
−






 −
R

VV

R

V

R

VE BAAA
 

         

                              0
244

57
=





−





−





 − − BAAA VVVV.

     

         
เอา 4 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส3วนให�หมดไป จะได� 

                          
02257

0
2

4
4

4
4

57
4

=+−−−

=




−





−





 − −

BAAA

AAA

VVVV.

VVV. BV
   

                                                                                  5724 .VV BA −=+−   (2) 

 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่14 
หน�วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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 ข้ันท่ี 3 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ.ท่ีโนดหลัก VB จะได� 
                    0543 =−− III    (3) 

 

 ข้ันท่ี 4 เขียนสมการแทนกระแสไฟฟาด�วย 
R

VR ในสมการท่ี (3) และแทนค3าแรงดันไฟฟาและค3า

ความต�านทานจะได� 

                            

0
2

10

42

0
0

5

2

43

=




 −

−




−





 −

=






 −
−






 −
−






 −

BBBA

BBBA

VVVV

R

EV

R

V

R

VV

     

         
  เอา 4 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส3วนให�หมดไป จะได� 

                            
020222

0
2

10
4

4
4

2
4

=+−−−

=




 −

−




−





 −

BBBA

BBBA

VVVV

VVVV

   

                                                                                       2052 −=− BA VV   (4) 

 

 ข้ันท่ี 5 แก�สมการโดยใช�ดีเทอร-มิแนนต- จากสมการท่ี (2) และ (4) จะได� 
 

 







−

−
=
















−

−

20

5.7

52

24

B

A

V

V
 

 

               
52

24

−

−
=D       

                    
16   

   420

=

−=
 

 

           
D

VA

520

25.7

−−

−

=  



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่14 
หน�วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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V84.4

16

405.37

=

+
=

 

 

            

V94.5
16

1580

202

5.74

=

−
=

−

−−

=
D

VB

 

 
ข้ันที่ 6 หาค3ากระแสฟาที่ไหลผ3านตัวต�านทานแต3ละตัวได�ดังนี้ 

  กระแสไฟฟาที่ไหลผ3าน R1  
1

1
1 R

VE
I A−
==

4

84.457 −
=

.
    A665.0=           ตอบ 

   กระแสไฟฟาที่ไหลผ3าน R2   

2
2

0

R

V
I A −==  

4

84.4
=   A21.1=                          ตอบ 

   กระแสไฟฟาที่ไหลผ3าน R3  
3

3 R

VV
I BA −==  

2

94.584.4 −
=  A55.0−=         ตอบ 

   กระแสไฟฟาที่ไหลผ3าน R4   

4
4

0

R

V
I B −==   

4

94.5
=   A485.1=                         ตอบ 

   กระแสไฟฟาที่ไหลผ3าน R5  
5

2
5 R

EV
I B −==  

2

1094.5 −
=  A03.2−=             ตอบ 

 

 หมายเหตุ    กระแสไฟฟา I3 และ I5  มีค3าติดลบเนื่องจากการกําหนดทิศทางการไหลของ
กระแสไฟฟาตรงข�ามกับทิศทางของกระแสไฟฟาที่แท�จริง 
 
 
 
 
 
 
 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่14 
หน�วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 1 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

ตัวอย3างที่ 11.3  จากวงจรไฟฟาจงคํานวณหาค3ากระแสไฟฟา IA, IB  และ IC  
 

I1= 1 A   

R1= 2 Ω  

R2= 5 Ω  I2= 2 A  
IA 

IC 

IB 

R3= 10 Ω  

R4= 4 Ω  

R5= 2 Ω  VA  VB  

VC  
 

 

รูปที่ 11.5 วงจรไฟฟาตามตัวอย3างที่ 11.3 
 

วิธีทํา   
 ข้ันที่ 1 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ.ที่โนดหลัก VA จะได� 
                             01 =+−− CA III    (1) 

 ข้ันที่ 2 เขียนสมการแทนกระแสไฟฟาด�วย 
R

VR ในสมการที่ (1) และแทนค3าแรงดันไฟฟาและค3า

ความต�านทานจะได� 

                                   

0
105

1

01
32

=




 −

+




−−

=






 −
+







−−

ABA

ABA

VVV

R

VV

R

V

  

    

        เอา 10 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส3วนให�หมดไป จะได� 

                             
( )

0210

0
10

10
5

10110

=−+−−

=




+





−−

−

ABA

ABA

VVV

VV V
   

                                                                                     103 =+− BA VV    (2) 
 

 ข้ันที่ 3 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ.ที่โนดหลัก VB จะได� 
                                        02 =−− CB III    (3) 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่14 
หน�วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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 ข้ันที่ 4 เขียนสมการแทนกระแสไฟฟาด�วย 
R

VR ในสมการที่ (3) และแทนค3าแรงดันไฟฟาและค3า

ความต�านทานจะได� 

                             

0
104

2

02
34

=




 −

−




−

=






 −
−







−

ABB

ABB

VVV

R

VV

R

V

  

    

   เอา 10 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส3วนให�หมดไป จะได� 

                                
( )

025.220

0
10

10
4

10210

=+−−

=




 −

−




−

ABB

ABB

VVV

VVV

   

                                                                                     205.3 −=− BA VV   (4) 
        

  ข้ันที่ 5 แก�สมการโดยใช�ดีเทอร-มิแนนต- จากสมการที่ (2) และ (4) จะได� 
 

          







−=
















−

−

20

10

5.31

13

B

A

V

V
 

 

                
5.31

13

−

−
=D       

                     
9.5   

   110.5

=

−=
 

 

             
D

VA

5.320

110

−−
=  

              
V58.1

5.9

2035

−=

+−
=

 

 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่14 
หน�วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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V26.5
5.9

1060

201

103

=

−
=

−

−

=
D

VB

 

ข้ันที่ 6 หาค3ากระแสไฟฟา IA, IB  และ IC ได�ดังนี้ 

                   
2R

V
I A
A =  

5

58.1−
=    A316.0−=                                        ตอบ 

    
4R

V
I B
B =  

4

26.5
=     A315.1=                                                ตอบ 

    

3R

VV
I AB
C

−
=   

10

)58.1(26.5 −−
=   A684.0=                     ตอบ 

  
 หมายเหตุ   กระแสไฟฟา IA มีค3าติดลบเนื่องจากการกําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาตรง
ข�ามกับทิศทางของกระแสไฟฟาที่แท�จริง 
 

ตัวอย3างที่ 11.4  จากวงจรไฟฟาจงคํานวณหากระแสไฟฟาที่ไหลผ3านตัวต�านทานทุกตัว  
 (เปAนโจทย-เดียวกันกับตัวอย3างที่ 10.12 ในหน3วยที่ 10 เรื่อง วิธีกระแสเมช สอนครั้งที่ 2  สัปดาห-ที่ 13) 
 

E1= 10 V   

R1= 5 Ω  R2= 6 Ω  

R3= 4 Ω  E2= 8 V   
+

-

+

-

 
 

รูปที่ 11.6 วงจรไฟฟาตามตัวอย3างที่ 11.4 
วิธีทา 
           ข้ันที่ 1 กําหนดโนดหลัก 2 จุด คือ VA และโนดอ�างอิง คือ VB   
  



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่14 
หน�วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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 ข้ันที่ 2 กําหนดให�จุดต3อข้ัวลบของ E1  , E2 และ R3 เปAนจุดโนดอ�างอิง 
 ข้ันที่ 3 กําหนดให�กระแสไฟฟาไหลเข�าและออกที่โนดหลัก VA  

E1= 10 V   

R1= 5 Ω  R2= 6 Ω  

R3= 4 Ω  E2= 8 V   
+

-

+

-

I1  
I3  

I2  
+ - +

+

-

-

VA

VB

 
 

รูปที่ 11.7 กําหนดจุดโนด กําหนดทิศกระแสไฟฟา และข้ัวแรงดัน ตามตัวอย3างที่ 11.4 
  
 ข้ันที่ 4 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ. 
              321 III +=  หรือ 0321 =−− III        (1) 

 ข้ันที่ 5 เขียนสมการแทนกระแสไฟฟาด�วย 
R

VR จะได� 

             
1

1
1 R

VE
I A−
=       (2)   

             
2

2

2

2
2

)(

R

EV

R

EV
I AA +

=
−−=    (3) 

             
3

3 R

VV
I BA −=      (4) 

 

 ข้ันที 6  นําสมการที่ (2), (3) และ (4) แทนในสมการที่ (1) จะได� 

      0
32

2

1

1 =







−






 +
−






 − −
R

VV

R

EV

R

VE BAAA      (5) 

 

ข้ันที่ 7 แทนค3าแรงดันไฟฟาและค3าความต�านทานในสมการที่ (5) และแก�สมการหาค3าแรงดันโนดที่   
          ไม3ทราบค3า 

        0
46

8

5

10 0
=





−





 +

−




 − −AAA VVV

   

      
                       



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่14 
หน�วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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       เอา 6 คูณตลอดเพ่ือกําจัดตัวส3วนให�หมดไป จะได� 

                  

V08.1
7.3

4

47.3

07.34

005.182.112

0
4

6
6

8
6

5

10
6

0

=
−
−

=

−=−

=−

=+−−−−

=




−





 +

−




 − −

A

A

A

A

AAA

AAA

V

V

V

V

VVV

VVV

 

 

 ข้ันที่ 8 แทนค3า VA แทนในสมการที่ (2)  (3)  และ (4) เพ่ือหาค3า  I1 , I2 และ I3 จะได� 

            กระแสไฟฟาที่ไหลผ3าน R1   
1

1
1 R

VE
I A−
==

5

08.110−
=  A78.1=                ตอบ 

            กระแสไฟฟาที่ไหลผ3าน R2   
2

2
2 R

EV
I A += =

6

808.1 +
=  A51.1=                ตอบ 

            กระแสไฟฟาที่ไหลผ3าน R2   
3

3 R

VV
I BA −==

4

008.1 −
=  A27.0=                ตอบ 

 

ตัวอย3างที่ 11.5  จากวงจรในรูป จงหากระแสไฟฟาที่ไหลผ3านตัวต�านทานทุกตัวโดยใช�วิธแีรงดันโนด  
(เปAนโจทย-เดียวกันกับตัวอย3างที่ 10.15 ในหน3วยที่ 10 เรื่อง วิธีกระแสเมช สอนครั้งที่ 2  สัปดาห-ที่ 13) 
 

E1= 6 V   

R1= 3 Ω  R2= 2 Ω  

8 V   

+

-

+

-

I = 5 A   

E2   

R3= 4 Ω  R4= 2 Ω  

 
 

รูปที่ 11.8  แสดงวงจรไฟฟาตามตัวอย3างที่ 11.5 
 

 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่14 
หน�วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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วิธีทํา   
           ข้ันที่ 1 กําหนดโนดหลัก 2 จุด คือ VA และ VB โนดอ�างอิง คือ VC   
 ข้ันที่ 2 กําหนดให�จุดต3อข้ัวลบของ E1, E2, R4 และ IA เปAนจุดโนดอ�างอิง 
 ข้ันที่ 3 กําหนดให�กระแสไฟฟาไหลเข�าและออกที่โนดหลัก VA และ VB 

 

E1= 6 V   

R1= 3 Ω  R2= 2 Ω  

8 V   

+

-

+

-

IA = 5 A   

E2   

R3= 4 Ω  
R4= 2 Ω  

I1    
I3    

I2    
I4    

IA    

VA VB

VC

 
 

รูปที่ 11.9 กําหนดจุดโนด กําหนดทิศกระแสไฟฟา และข้ัวแรงดัน ตามตัวอย3างที่ 11.5 
 

 ข้ันที่ 4 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ.ที่โนดหลัก VA จะได� 
                             0231 =−+ III    (1) 

 ข้ันที่ 5 เขียนสมการแทนกระแสไฟฟาด�วย 
R

VR ในสมการที่ (1) และแทนค3าแรงดันไฟฟาและค3า

ความต�านทานจะได� 

                

0
24

8

3

6

0
23

2

1

1

=




 −

−




 −

+




 −

=






 −
−






 −
+






 −

BAAA

BAAA

VVVV

R

VV

R

VE

R

VE

  

    

        เอา 12 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส3วนให�หมดไป จะได� 

                   
066324424

0
2

12
4

8
12

3

6
12

=+−−+−

=




 −

−




 −

+




 −

BAAA

BAAA

VVVV

VVVV

   

                                                                                48613 −=+− BA VV   (2) 
 



                                      ใบเน้ือหา 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่14 
หน�วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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 ข้ันที่ 6 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ.ที่โนดหลัก VB จะได� 
                                        042 =−− AIII    (3) 

 

 ข้ันที่ 7 เขียนสมการแทนกระแสไฟฟาด�วย 
R

VR ในสมการที่ (3) และแทนค3าแรงดันไฟฟาและค3า

ความต�านทานจะได� 

                      

05
2

0

2

05
42

=−




 −

−




 −

=−






 −
−






 −

BBA

CBBA

VVV

R

VV

R

VV

     

         

   เอา 2 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส3วนให�หมดไป จะได� 

                              
010

0)52(
2

0
2

2
2

=−−−

=×−




 −

−




 −

BBA

BBA

VVV

VVV

   

                                                                                         102 =− BA VV    (4) 

 
  ข้ันที่ 8 แก�สมการโดยใช�ดีเทอร-มิแนนต- จากสมการที่ (2) และ (4) จะได� 
 

          






−
=
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ข้ันที่ 9 หาค3ากระแสไฟฟา I1, I2, I3 และ I4 ได�ดังนี้ 
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 หมายเหตุ   กระแสไฟฟา I4 มีค3าติดลบเนื่องจากการกําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาตรง
ข�ามกับทิศทางของกระแสไฟฟาที่แท�จริง 
 

สรุป 
วิธีแรงดันโนด เปAนการคํานวณหาแรงดันไฟฟาตามจุดต3อ ของวงจรไฟฟา โดยนํามาประยุกต-ใช�

ร3วมกันกับกฎกระแสไฟฟาของเคอร-ชอฟฟ. จากหลักการที่ว3ากระแสไฟฟาไหลจากจุดที่มีศักย-แรงดันไฟฟาสูง
ไปสู3จุดที่มีศักย-แรงดันไฟฟาที่ต่ํากว3า วิธีแรงดันโนดจะช3วยแก�ป�ญหาวงจรไฟฟาง3ายข้ึน มีข้ันตอนนําไปใช�
วิเคราะห-วงจรไฟฟาดังนี้ 
 1. กําหนดจุดที่เปAนโนดหลักและจุดที่เปAนโนดอ�างอิง 
 2. พิจารณาแรงดันโนดโดยให�ระดับแรงดันไฟฟาที่แรงดันโนดมีค3าสูงกว3าระดับแรงดันไฟฟาที่โนด
อ�างอิง 
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 3. กําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาออกจากโนดหลัก ยกเว�นโนดอ�างอิง  

 4. การเขียนสมการของกระแสไฟฟาแต3ละค3าที่โนดหลักทุกจุดในวงจรโดยใช�  
R

VR  แทนกระแสไฟฟา 

          5. แทนค3าในสมการแล�วให�หาค3าของตัวแปรที่ไม3ทราบจากวิธีการต3าง ๆ เช3น การแทนค3าตัวแปร การ
กําจัดตัวแปร หรือวิธีดีเทอร-มิแนนท- 
          6. พิสูจน-ค3าตัวแปรโดยนําค3าตัวแปรไปแทนค3าในสมการก็จะได� 
 


