
                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

70 

สาระสําคัญ 

 ในการศึกษาเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า  จะต�องศึกษาและทําความความเข�าใจโครงสร�างพ้ืนฐานของอะตอม
และความคิดรวบยอดของประจุไฟฟ
าซ่ึงจะช4วยให�เข�าใจ แรงดันไฟฟ
า กระแสไฟฟ
า ความต�านทานไฟฟ
า 
และวงจรไฟฟ
า รวมไปถึงปริมาณทางไฟฟ
าท่ีเป8นหน4วยพ้ืนฐาน  ซ่ึงเป8นความรู�พ้ืนฐานใช�ในการแก�ป9ญหา
ในทางไฟฟ
าและอิเล็กทรอนิกส<ต4อไป  
 

จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 จุดประสงค�ท่ัวไป 

          เพ่ือให�นักเรียนมีความรู� ความเข�าใจพ้ืนฐานของระบบหน4วย กระแสไฟฟ
า ความต�านทาน
ไฟฟ
า วงจรไฟฟ
าเบ้ืองต�นและการวัดทางไฟฟ
า สามารถนําไปปฏิบัติงานในด�านต4าง ๆ ท่ีเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า
กระแสตรงและทํางานร4วมกับผู�อ่ืนอย4างมีกิจนิสัยท่ีดีได� 

จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
  9. อธิบายความหมายกระแสไฟฟ
าได�  
  10. คํานวณหาค4ากระแสไฟฟ
าได� 
  11. อธิบายความหมายความต�านทานไฟฟ
าได� 
  12. คํานวณหาความนําไฟฟ
าได� 
  13. บอกชนิดของตัวต�านทานได� 
  14. อ4านค4าความต�านทานไฟฟ
าของตัวต�านทานได� 
  15. อธิบายความหมายวงจรไฟฟ
าเบ้ืองต�นได� 
  16. อธิบายการวัดทางไฟฟ
าด�วยมัลติมิเตอร<ได� 

    
 

คุณธรรม จริยธรรม  

1. คุณลักษณะอันพึงประสงค�  
            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต4อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษย<สัมพันธ<  
    1.5 ความรู�และทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝGหาความรู� 
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         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาข�อมูลอย4างเป8นระบบ  
     2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง4าย ได�ประโยชน<สูงสุด 
     2.4 การมีส4วนร4วม 

สาระการเรียนรู4 
    1.5  กระแสไฟฟ
า  

     1.6  ความต�านทานไฟฟ
า 
     1.7  วงจรไฟฟ
าเบ้ืองต�น 
     1.8  การวัดทางไฟฟ
า 
  

เน้ือหาสาระ 

 1.5 กระแสไฟฟ8า 
                 กระแสไฟฟ
า (Electric current) คือการไหลของ ประจุไฟฟ
า ในวงจรไฟฟ
า กระแสไฟฟ
า    
เกิดข้ึนจากการไหลของอิเล็กตรอน   ผ4านวัสดุชนิดหนึ่งนั่นคือการถ4ายโอนประจุไฟฟ
า  อิเล็กตรอนจะ
เคลื่อนท่ีถ�าอยู4ในสนามไฟฟ
า คืออยู4ระหว4างความต4างศักย<ไฟฟ
า ระหว4างสองบริเวณ เพราะฉะนั้น        
ความต4างศักย<ไฟฟ
าทําให�เกิดกระแสไฟฟ
าไหลในวงจรไฟฟ
าแบบปUด ประกอบด�วยแหล4งกําเนิดกระแสไฟฟ
า 
และอุปกรณ<อ่ืนๆ  ท่ียอมให�กระแสไฟฟ
าไหลผ4าน กระแสไฟฟ
าก4อให�เกิดผลหลายอย4าง เช4นความร�อน  ซ่ึง
ผลิต แสงสว4าง ในหลอดไฟ และยังก4อให�เกิด สนามแม4เหล็ก อีกด�วย ได�ถูกนํามาใช�อย4างแพร4หลายใน 
มอเตอร<, ตัวเหนี่ยวนํา, และเครื่องกําเนิดไฟฟ
า เป8นต�น กระแสไฟฟ
าหน4วยวัดในระบบ SI เป8น แอมแปร< (A) 
กระแสไฟฟ
าสามารถวัดได�โดยใช� แอมปZมิเตอร< 
 ทิศทางของกระแสไฟฟ
ามี 2 ทิศทาง คือ ทิศทางของกระแสอิเล็กตรอน เป8นการเคลื่อนท่ีของประจุ
ไฟฟ
าจากข้ัวท่ีมีศักย<ไฟฟ
าตํ่ากว4า (ข้ัวลบ) ผ4านลวดตัวนําไปยังข้ัวท่ีมีศักย<ไฟฟ
าสูง (ข้ัวบวก) และทิศทาง
กระแสไฟฟ
าท่ัวไป (กระแสนิยม หรือ กระแสสมมุติตามตําราหลายเล4มเรียกกัน) กําหนดให�ประจุไฟฟ
า
เคลื่อนท่ีจากข้ัวท่ีมีศักย<ไฟฟ
าสูงกว4า (ข้ัวบวก) ผ4านลวดตัวนําไปยังข้ัวท่ีมีศักย<ไฟฟ
าตํ่า (ข้ัวลบ) ดังรูปท่ี 1.19 
ทิศทางท่ีกําหนดเป8นมาตรฐานเพ่ือให�ง4ายต4อการทําความเข�าใจและง4ายต4อการคํานวณทางไฟฟ
าจะกําหนดใช�
เป8นกระแสไฟฟ
าท่ัวไป 
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รูปท่ี 1.19 อิเล็กตรอนอิสระไหลจากด�านลบไปยังด�านบวก 
เม่ือจ4ายแรงดันไฟฟ
าคร4อมวัสดุตัวนํา 

 
1.5.1 แอมแปร<: หน4วยของกระแสไฟฟ
า 
        แอมแปร< (Ampere: A) เป8นหน4วยของกระแสไฟฟ
า Ampere ต้ังชื่อตามผู�ค�นพบ คือ  

Andre Marie Ampere เป8นนักฟUสิกส<ชาวฝรั่งเศส กระแสไฟฟ
า 1 แอมแปร< หมายถึง การไหลของ      
ประจุไฟฟ
า 1 คูลอมบ< (C) เคลื่อนท่ีผ4านจุดๆ หนึ่งในวัสดุ ในเวลา 1 วินาที (s) ใช�สัญลักณ< “A” และ
กําหนดให�อักษรย4อของกระแสไฟฟ
าใช�เป8นตัว “I” ซ่ึงเขียนสมการความสัมพันธ<ได�ดังสมการท่ี (1-4) 

 

                                        
t

Q
I =                 (1-4) 

 
    หรือ 1 แอมแปร< =  1 C/s 
   เม่ือ I แทน   กระแสไฟฟ
า      มีหน4วยเป8น แอมแปร< (Ampere: A) 

Q แทน   ประจุไฟฟ
า     มีหน4วยเป8น คูลอมบ< (Coulomb: C) 
     T         แทน   เวลา            มีหน4วยเป8น วินาที (second: s) 
 
ตัวอย4างท่ี 1.9 คํานวณค4ากระแสไฟฟ
ามีค4าเท4าไรเม่ือประจุไฟฟ
าจํานวน 20 คูลอมบ< ไหลผ4านจุดๆ หนึ่งใน
สายทองแดง ในเวลา 5 วินาที  
วิธีทํา 

กระแสไฟฟ
าท่ัวไป 

กระแสอิเล็กตรอน 

แรงดันไฟฟ
า 
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A4

s5

C20
แทนค4า

s5

C20เมื่อ

จาก

=

=

=

=

=

t

Q

t

Q
I

 

                                             ∴   กระแสไฟฟ
ามีค4า  =   4 แอมแปร<        ตอบ 
 

1.5.2 หน4วยของกระแสไฟฟ
า 
       ขนาดของกระแสไฟฟ
าท่ีกําหนดอาจมีค4าแตกต4างกันออกไป ในการคํานวณบางครั้ง

ต�องแปลงหน4วย ซ่ึงสามารถใช�ความสัมพันธ<ของหน4วยกระแสไฟฟ
าได�ตามตารางท่ี 1.5 
 

ตารางท่ี 1.5 แสดงหน4วยของกระแสไฟฟ
า 
ช่ือ สัญลักณ� ค�าเป9นแอมแปร� (A) 

1 พิโกแอมแปร< pA 10-12 =  
000,000,000,000,1

1
 

1 นาโนแอมแปร< nA 10-9  =  
000,000,000,1

1
 

1 ไมโครแอมแปร< µA 10-6  =  
000,000,1

1
 

1 มิลลิแอมแปร< mA 10-3  =  
000,1

1
 

1 แอมแปร< A 100   =  1 
1 กิโลแอมแปร< kA 103   =  1,000 
1 เมกะแอมแปร< MA 106   =  1,000,000  
1 จิกะแอมแปร< GA 109   =  1,000,000,000 
1 ทีราแอมแปร< TA 1012  =  1,000,000,000,000 

 
  ท่ีมา : ธํารงศักด์ิ  หมินก�าหรีม, 2556 : 21 

 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

74 

 1.6 ความต4านทานไฟฟ8า 
       กระแสไฟฟ
าไหลในสาร อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีผ4านได�ไม4ท้ังหมดบางครั้งชนกับอะตอม การชนทํา
ให�เกิดการสูญเสียพลังงานไป การเคลื่อนท่ีจึงถูกจํากัดให�ผ4านได�ลดลง การจํากัดข้ึนกับชนิดของสาร 
คุณสมบัติของสารท่ีจํากัดการไหลของอิเล็กตรอน เรียกว4า ความต�านทานไฟฟ
า (Resistance) อิเล็กตรอน 
สามารถไหลได�อย4างอิสระและง4ายดายผ4านสายทองแดง แต4ไม4สามารถไหลได�อย4างง4ายดายผ4านลวดเหล็ก ท่ีมี
รูปร4างและขนาดเดียวกัน และท่ีสําคัญกระแสไม4สามารถไหลผ4าน ฉนวนได� เช4น ยาง โดยไม4ต�องคํานึงถึง
รูปร4างของมัน ความแตกต4างระหว4างทองแดง, เหล็ก, และยางจะเก่ียวข�องกับโครงสร�างโมเลกุลและรูปแบบ
การเรียงตัวของ อิเล็กตรอน ของสารนั้นๆ และความต�านทานไฟฟ
าใช�สัญลักณ<ดังรูปท่ี 1.20 

 

R  

 
 

รูปท่ี 1.20 สัญลักษณ< ของความต�านทานไฟฟ
าหรือตัวต�านทาน 
   

1.6.1 โอห<ม: หน4วยของความต�านทานไฟฟ
า 
          ความต�านทานไฟฟ
าในระบบหน4วย SI มีหน4วยเป8น โอห<ม (Ohms) ใช�สัญลักษณ<เป8น
อักษรกรีกเรียกว4า โอเมกา (Omega) เขียนแทนด�วย “Ω” และกําหนดให�อักษรย4อของความต�านทานไฟฟ
าใช�
เป8นตัว “R” ค4าความต�านทานไฟฟ
า 1 โอห<ม หมายถึง ค4าความต�านทานไฟฟ
าของสารท่ียอมให�กระแสไฟฟ
า
ไหลผ4าน 1 แอมแปร< เม่ือมีแรงดันไฟฟ
าตกคร4อมสารนั้นเท4ากับ 1 โวลต<  ในขณะท่ีความนําไฟฟ
า 
(Conductance)  สัญลักษณ<  “G” มีหน4วยเป8น ซี เมนส<  (S) จะบอกคุณสมบัติของสารว4าจะยอมให�
กระแสไฟฟ
าไหลผ4านได�มากน�อยเพียงใด สารท่ีมีความนําไฟฟ
าสูงกระแสไฟฟ
าจะไหลผ4านได�ดีกว4าสารท่ีมี
ความนําไฟฟ
าตํ่า ซ่ึงสามารถเขียนสมการแสดงความสัมพันธ<ระหว4าง ความนําไฟฟ
าและคาวมต�านทานไฟฟ
า
ได�ดังสมการท่ี (1-5) 
 

                                    
G

R
R

G
1

หรือ
1

==                (1-5) 

 
  เม่ือ G แทน   ความนําไฟฟ
า       มีหน4วยเป8น ซีเมนส< (Siemens : S) 

R แทน   ความต�านทานไฟฟ
า     มีหน4วยเป8น โอห<ม (Ohms : Ω) 
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ตัวอย4างท่ี 1.11  ตัวต�านทานมีค4าความต�านทานไฟฟ
า 5.6 กิโลโอห<ม จะมีค4าความนําไฟฟ
าเท4าไร 
วิธีทํา  

                            

mS0.18

S1018.0
106.5

1
แทนค4า

106.5เม่ือ

1
จาก

3

3

3

=

×=

×
=

×=

=

−

Ω

ΩR

R
G

 

          ∴   ความนําไฟฟ
า  =   0.18 มิลลิซีเมนส<                          ตอบ 
 

ตัวอย4างท่ี 1.11   ลวดความร�อนเส�นหนึ่ง เม่ือจ4ายกระแสไฟฟ
าเข�าไปแล�วทําให�เกิดความร�อนและมีความนํา
เท4ากับ 100 mS จงหาค4าความต�านทานของลวดเส�นนี้   
วิธีทํา 

                            

Ω

Ω

−

−

=

×=

×
=

×==

=

10

1001.0

S10100

1
แทนค4า

S10100mS100เมื่อ

1
จาก

3

3

3
G

G
R

 

                             ∴   ความต�านทานของลวด  =   10 โอห<ม                            ตอบ 
 
ตัวอย4างท่ี 1.12   สายไฟเส�นหนึ่ง นําไปใช�งานต4อกับวงจรของโหลดทางไฟฟ
า สายมีความต�านทานเท4ากับ  
10 Ω  / 100 เมตร (m) ถ�านําสายไฟ 2 เส�นท่ีมีความยาว 20 m และ 100 m ไปใช�งาน สายเส�นใดจะมีความ
นําไฟฟ
ามากกว4ากัน จึงแสดงวิธีทําให�เห็น 
วิธีทํา 

ข้ันท่ี 1 หาค4าความนําไฟฟ
าของสายไฟฟ
าท่ีมีความยาว 20 m หาได�จาก 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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ข้ันท่ี 2  หาค4าความนําไฟฟ
าของสายไฟฟ
าท่ีมีความยาว 100 m หาได�จาก 
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               ∴ สายไฟท่ีความยาว 20 m มีความนําไฟฟ
ามากกว4า สายไฟท่ีความยาว 100 m           ตอบ 
 

1.6.2 ตัวต�านทาน 
        อุปกรณ< ท่ีสร�างมาเป8นพิ เศษให� มีความสามารถในการต�านทานการไหลของ

กระแสไฟฟ
า เรียกว4า ตัวต�านทาน (Resistor) ชนิดของตัวต�านทานมีหลายชนิด หลายขนาดและหลาย
รูปแบบ โดยมากแล�วแบ4งออกได� 2 ชนิด คือ ชนิดค4าคงท่ีและชนิดท่ีเปลี่ยนแปลงค4าได� 

        1.6.2.1 ตัวต�านทานชนิดค4าคงท่ี (Fixed Resistor) มีหลายชนิด โครงสร�างออกแบบ
เปลี่ยนแปลงไปตามการนําไปใช�งานและสารท่ีใช�ทํา มีขนาดอัตราทนกําลังท่ีแตกต4างกัน ค4าความต�านทาน
เท4ากันก็ได� แล�วแต4การเลือกไปใช�งาน ถ�าเลือกตัวต�านทานท่ีมีอัตราทนกําลังตํ่าไปใช�กับงานท่ีมีกระแสไฟฟ
า
สูงผลท่ีเกิดคือตัวต�านทานจะทนกระแสไฟฟ
าจํานวนมากไม4ได�ทําให�เกิดความร�อนและไหม�ชํารุดเสียหายได� 
ขนาดอัตราทนกําลังไฟฟ
าของตัวต�านทานแสดงดังรูปท่ี 1.21 

 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

77 

 
 

 
รูปท่ี 1.21 ขนาดอัตราทนกําลังไฟฟ
าของตัวต�านทานชนิดค4าคงท่ี 

ท่ีมา: http://electroshop.pbdp.co AA.html 
 

      1) ตัวต�านทานแบบถ4าน (Carbon-composition Resistor) ส4วนท่ีให�ความ
ต�านทานทํามาจากสารผสมของผงถ4านหรือกราไฟต<กับผงฝุGนของสารท่ีเป8นฉนวนแล�วอัดเป8นแท4ง ตัวต�านทาน
แบบนี้นิยมใช�มากท่ีสุดในวงจรไฟฟ
าและอิเล็กทรอนิกส< ตัวอย4างดังรูปท่ี 1.22 

 
 

 

 
         
 
 
 

รูปท่ี 1.22 รูปโครงสร�างภายในตัวต�านทานแบบถ4าน 
ท่ีมา : สุริยันต<  รักพวก. 2559 

      2) ตัวต�านทานแบบฟUล<ม (Film type Resistor) ตัวต�านทานแบบนี้อาจเป8น
แบบถ4าน (ฟUล<มถ4าน) หรือนิกเกิลโครเมียม (ฟUล<มโลหะ) ตัวต�านทานแบบฟUล<มถ4านทําโดยการฉาบผงถ4านลง
บนแท4งเซรามิคซ่ึงเป8นฉนวน หลังจากท่ีทําการเคลือบแล�วจะตัดฟUล<มเป8นวงแหวนเหมือนเกลียวนuอต ในกรณี

ลวดตัวนํา 

เปลือกนอกหุ�มด�วยฉนวน 

รหัสแถบส ี
ส4วนความต�านทานทํา
จากส4วนผสมของผงถ4าน 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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ท่ีเคลือบฟUล<มถ4านในปริมาณน�อยจะทําให�ได�ค4าความต�านทานสูง แต4ถ�าเพ่ิมฟUล<มถ4านในปริมาณมากข้ึนจะทํา
ให�ได�ค4าความต�านทานตํ่า ตัวต�านทานแบบฟUล<มถ4านมีค4าความผิดพลาด บวกลบ 5% ถึง บวกลบ 20% ทน
กําลังวัตต<ตั้งแต4 1/8 วัตต< ถึง 2 วัตต< มีค4าความต�านทานต้ังแต4 1 ถึง 100M ดังรูปท่ี 1.23 

 
 

รูปท่ี 1.23 รูปโครงสร�างภายในตัวต�านทานแบบฟUล<มถ4าน 
 ท่ีมา: http://www.resistorguide.com/carbon-film-resistor/ 
 

ตัวต�านทานแบบฟUล<มโลหะทํามาจากแผ4นฟUล<มบางของแก�วและโลหะหลอมเข�าด�วยกันแล�วนําไปเคลือบท่ี
เซรามิค ทําเป8นรูปทรงกระบอก แล�วตัดแผ4นฟUล<มท่ีเคลือบออกให�ได�ค4าความต�านทานตามท่ีต�องการ ข้ันตอน
สุดท�ายจะทําการเคลือบด�วยสารอีปyอกซี (Epoxy) ตัวต�านทานชนิดนี้มีค4าความผิดพลาดบวกลบ 0.1% ถึง
ประมาณบวกลบ 2% ซ่ึงถือว4ามีค4าความผิดพลาดน�อยมาก นอกจากนี้ยังทนต4อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิจาก
ภายนอกได�ดี สัญญาณรบกวนน�อยเม่ือเทียบกับตัวต�านทานชนิดอ่ืน ๆ ดังรูปท่ี 1.24 

 

 
 

 
รูปท่ี 1.24 รูปโครงสร�างภายในตัวต�านทานแบบฟUล<มโลหะ 

ท่ีมา: http://www.resistorguide.com/materials/metal-film/metal_film_resistor_schematic/ 

ลวดตัวนํา 
ฟUล<มโลหะ 

แถบรหัสสี 

วัสดุห4อหุ�ม แท4งเซรามิค 

ตัดฟUส<มให�ได�ค4าความต�านทานท่ีต�องการ 

ลวดตัวนํา วัสดุห4อหุ�ม แท4งเซรามิค 

ฟUล<มถ4าน ตัดฟUส<มให�ได�ค4าความต�านทานท่ีต�องการ 

ถ�าเพิ่มฟUล<มถ4านในปริมาณมากขึ้นจะทําให�ได�ค4าความต�านทานตํ่าลง 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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                  3) ตัวต�านทานแบบไวร<วาวด< (Wire Wound Resistor) มีโครงสร�างพันด�วย
ลวดพันรอบแท4งฉนวน ใช�กับงานท่ีต�องทนกระแสได�สูงๆ จึงมีอัตราทนกําลังไฟฟ
าสูง ความยาวของลวด
และความต�านทานจําเพาะจะเป8นตัวกําหนดค4าความต�านทาน ตัวอย4างดังรูปท่ี 1.25 

 

     
 

ท่ีมา: http://www.learnabout-electronics.org/Resistors/resistors_08.php 
 

 
 

ท่ีมา: https://www.electrical4u.com/types-of-resistor-carbon-composition-and-wire-wound-
resistor/ 

รูปท่ี 1.25 ตัวอย4างตัวต�านทานแบบไวร<วาวด< 
 

                           1.6.2.2 ตัวต�านทานแบบเปลี่ยนแปลงค4าได� (Variable Resistors) ตัวต�านทานนี้ผลิต
มาเพ่ือให�สามารถเปลี่ยนแปลงค4าความต�านทานไฟฟ
าได�ด�วยมือ หรือเปลี่ยนได�อัตโนมัติการนําไปใช�งานมี 2 
รูปแบบ คือ ควบคุมกระแสไฟฟ
าและแบ4งแรงดันไฟฟ
า ถ�าใช�ควบคุมกระแสเรียกว4า รีโอสแตด (Rheostat) 
ถ�าใช�แบ4งแรงดันไฟฟ
า เรียกว4า โพเทนชิโอมิเตอร< (Potentiometer) มีสัญลักณ<ดังรูปท่ี 1.26 

 

             2

3

1

          2

1

              

1

2

3

                                           

   (ก) โพเทนชิโอมิเตอร< (ข) รีโอสแตด (ค) โพเทนชิโอมิเตอร< (ง) โครงสร�างโพเทนชิโอมิเตอร< 
        ต4อเป8นรีโอสแตด 
 

รูปท่ี 1.26 สัญลักษณ<ของโพเทนชิโอมิเตอร< รีโอสแตด และโครงสร�างโพเทนชิโอมิเตอร< 
        

หน�าสัมผัสเคล่ือนท่ี 

แกนปรับ 

องค<ประกอบความต�านทาน 

ขั้วเอาต<พุต 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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         1) ตัวต�านทานท่ีเปลี่ยนแปลงค4าด�วยมือ โพเทนชิโอมิเตอร< รีโอสแตด สามารถ
เปลี่ยนค4าความต�านทานด�วยการปรับด�วยมือ  มีท้ังทีเปลี่ยนค4าแบบเชิงเส�น  และไม4เป8นแบบเชิงเส�น          
รีโอสแตดใช�กับงานท่ีต�องใช�กระแสสูงๆ โพเทนชิโอมิเตอร< ใช�ควบคุมการแบ4งแรงดันไฟฟ
า มักจะใช�กับงานท่ีมี
กระแสไฟฟ
าน�อยๆ ท้ัง 2 ชนิดมีส4วนประกอบ ลักษณะการใช�งานคล�ายกัน ตัวอย4างโพเทนชิโอมิเตอร<         
ดังรูปท่ี 1.27                                    

 
 

 
 

รูปท่ี 1.27 ชนิดของโพเทนชิโอมิเตอร< 
ท่ีมา: http://www.servoinstrument.com/ 

 
         2) ตัวต�านท�านเปลี่ยนค4าได�อัตโนมัติ ตัวต�านทานท่ีนิยมใช�กันอยู4ท้ัวไปมีอยู4     

2 ชนิด คือ ตัว LDR  (Light Dependent Resistor) มีเรียกกันอีกหลายชื่อ เช4น โฟโต�คอนดักตีฟเซล              
( photoconductive cell ) หรือ ตัวต�านทานไวแสง ( LSR - light sensitive resistor ) ส4วนใหญ4จะทํา 
ด�วยสารแคดเมียมซัลไฟด< ( CdS ) หรือไม4ก็แคดเมียมซีนิไนด< ( CdSe ) ซ่ึงท้ังสองตัวนี้ก็เป8นสารประเภท     
ก่ึงตัวนํา เอามาฉาบลงบนแผ4นเซรามิกท่ีใช�เป8นฐานรองแล�วต4อ ขาจากสารท่ีฉาบ ไว�ออกมา จะเปลี่ยนแปลง
ค4าความต�านทานอัตโนมัติตามความเข�มของแสงท่ีตกกระทบ ถ�าแสงสว4างมากค4าความต�านทานจะลดลง                             
ถ�าแสงน�อยค4าจะเพ่ิมข้ึนดังรูปท่ี 1.28 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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     (ก) สัญลักณ< ตัว LDR        (ข) ตัว LDR                           (ค) ส4วนประกอบของตัว LDR 

รูปท่ี 1.28 ตัว LDR  และส4วนประกอบ  
 

ตัวต�านทานเปลี่ยนค4าได�อัตโนมัติอีกชนิดคือเทอร<มิสเตอร< (Thermistor) จะทํางานโดยอาศัยอุณหภูมิโดย
รอบตัวท่ีเปลี่ยนแปลงไป ถ�าอุณหภูมิสูงข้ึนจะทําให�ค4าความต�านทานสูงข้ึนตามไปด�วย มีรูปแบบหลากหลาย
ดังรูปท่ี 1.29 
 

                           

T

                                  
 

          (ก) สัญลักณ< ตัวเทอร<มิสเตอร<                              (ข)  ตัวเทอร<มิสเตอร< 
รูปท่ี 1.29 เทอร<มิสเตอร<แบบต4างๆ 

ท่ีมา: http://www.vtsensor.com/prolist/14.html 
 

  1.6.3 ความสัมพันธ<หน4วยของความต�านทาน 
       ขนาดของความต�านไฟฟ
าท่ีเกิดข้ึนอาจมีค4าแตกต4าวกันออกไป ในการคํานวณบางครั้ง

ต�องแปลงหน4วย ซ่ึงสามารถใช�ความสัมพันธ<ของหน4วยความต�านทานไฟฟ
าได�ตามตารางท่ี 1.6 
 
 
 
 

กระป�องโลหะหรือพลาสติก 

แผงรับแสงด�านบน 

ขาต4อออกภายนอก 

สารตัวต�านทานไวแสง 

อิเล็กโทรด 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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ตารางท่ี 1.6 แสดงหน4วยของความต�านทานไฟฟ
า 
 

ช่ือ สัญลักณ� ค�าเป9นโอห�ม (Ω) 
1 มิลลิโอห<ม mΩ 10-3  =  

000,1

1
 =  0.001 

1 โอห<ม Ω 100   =  1 
1 กิโลโอห<ม kΩ 103   =  1,000 
1 เมกะโอห<ม MΩ 106   =  1,000,000  
1 จิกะโอห<ม GΩ 109   =  1,000,000,000 

 
  ท่ีมา : ธํารงศักด์ิ  หมินก�าหรีม, 2556 : 26 
 

1.6.4 การอ4านค4ารหัสแถบสีของตัวต�านทาน 
 
 

4 แถบสี       5 แถบสี 

              

 

 

ตัวต้ัง
ท่ี1 

ตัวต้ัง
ท่ี2 

ตัว
คูณ 

% ความคลาด
เคลื่อน 

 

ตัวต้ัง
ท่ี1 

ตัวต้ัง
ท่ี2 

ตัวต้ัง
ท่ี3 

ตัว
คูณ 

% ความคลาด
เคลื่อน 

 

ความคลาดเคลื่อน  = 5 % หรือมากกว4า 
                     ทอง  ± 5 % 
                     เงิน   ± 10 % 
                  ไม4มีสี    ± 20 % 
 
  

ความคลาดเคลื่อน  = 2 % หรือน�อยกว4า 
                     แดง  ± 2 % 
                 น้ําตาล   ± 1 % 
                   เขียว    ± 0.5 % 
                 น้ําเงิน    ± 0.25 % 
                    ม4วง    ± 0.1 %  

 
 

รูปท่ี 1.30 รหัสแถบสีของตัวต�านทาน 
 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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ตารางท่ี 1.7 แสดงค4าของ แถบสี ตัวต้ัง และตัวคูณของค4าแถบสีของตัวต�านทาน 
 

แถบสี ตัวตั้ง ตัวคูณ จํานวนเลขศูนย� หน�วยตัวคูณ 
ดํา 0 1 - 1 

น้ําตาล 1 10 1 10 
แดง 2 100 2 100 
ส�ม 3 1,000 3 1 k 

เหลือง 4 10,000 4 10 k 
เขียว 5 100,000 5 100 k 
น้ําเงิน 6 1,000,000 6 1 M 
ม4วง 7 10,000,000 7 10 M 
เทา 8 - -  
ขาว 9 - -  
เงิน - 10-2 หรือ 0.01 - 1/100 
ทอง - 10-1 หรือ 0.1 - 1/10 

 
   ท่ีมา : ธํารงศักด์ิ  หมินก�าหรีม, 2556 : 27 
 

ตัวอย4างท่ี1.13 จากรูป แสดงวิธีอ4านค4าแถบสีของตัวต�านทาน 
 
 ก)  

 
 

 

 

   
 

แถบท่ี 1 เหลือง       ตัวต้ัง 
แถบท่ี 2 ม4วง       ตัวต้ัง 
แถบท่ี 3 ดํา       ตัวคูณ 
แถบท่ี 4 ทอง  
                                        4   7 x 1 
                                     = 47 Ω  ความคลาดเคลื่อน = ±5 %  
                                                  



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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 ข)  
 

 

 

 

 
 
 
 

ค)  
 

 

 

 

 
 
 
 
 

ง)  
 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

แถบท่ี 1 แดง       ตัวต้ัง 
แถบท่ี 2 แดง       ตัวต้ัง 
แถบท่ี 3 น้ําเงิน       ตัวคูณ 
แถบท่ี 4 เงิน  
                                        2   2 x 1,000,000 = 22,000,000 Ω  
                                     = 22 MΩ  ความคลาดเคลื่อน = ±10 %  
                                                  

แถบท่ี 1 น้ําตาล       ตัวต้ัง 
แถบท่ี 2 เทา       ตัวต้ัง 
แถบท่ี 3 ดํา       ตัวต้ัง 
แถบท่ี 4 ส�ม       ตัวคูณ 
แถบท่ี 5 แดง  
                                      1  8  0 x 1,000 = 180,000 Ω  
                                     = 180 kΩ  ความคลาดเคลื่อน = ±2 %  
                                                  

แถบท่ี 1 ส�ม       ตัวต้ัง 
แถบท่ี 2 เขียว       ตัวต้ัง 
แถบท่ี 3 ดํา       ตัวต้ัง 
แถบท่ี 4 เหลือง       ตัวคูณ 
แถบท่ี 5 ม4วง  
                                      3  5  0 x 10,000 = 3,500,000 Ω  
                                    = 3.5 MΩ  ความคลาดเคลื่อน = ±0.1 %  
                                                  



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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 ข4อสังเกต การวางตัวต�านทานเพ่ือทําการอ4านค4าต�องให�แถบสุดท�ายตรงท่ีเป8นค4าของความ
คลาดเคลื่อนนั้น แถบสีจะอยู4ห4างจากแถบอ่ืนๆ ให�วางหันไปทางขวามือ ท้ังแบบ 4 แถบสี และ 5 แถบสี ก็
เช4นกัน และสีต�องเป8นสีของความคลาดเคลื่อนตามรูปท่ี 1.30 
 
  1.6.5 การอ4านรหัสตัวเลข ตัวอักษรของตัวต�านทาน 
          รหัสตัวเลข ตัวอักษรท่ีพิมพ<ติดไว�ท่ีตัวต�านทานเพ่ือบอกค4าความต�านทานไฟฟ
า 
วิธีการอ4านมี 2 วิธี ดังนี้ 
          1.6.5.1 การอ4านค4าโดยตรง  อ4านตัวเลข ตัวอักษรท่ีพิมพ<ติดไว�ได�เลย ซ่ึงจะมีค4า 
ความต�านทานไฟฟ
า ค4ากําลังไฟฟ
า และค4าความคลาดเคลื่อน ในส4วนของค4าความคลาดเคลื่อนจะใช�ตัวอักษร
ภาษาอังกฤษ แต4ละตัวมีความหมายดังนี้ 
 
    F มีค4าความคลาดเคลื่อน ± 1 % 
    G มีค4าความคลาดเคลื่อน ± 2 % 
    J มีค4าความคลาดเคลื่อน ± 5 % 
    K มีค4าความคลาดเคลื่อน ± 10 % 
    L มีค4าความคลาดเคลื่อน ± 15 % 
    M มีค4าความคลาดเคลื่อน ± 20 % 
 

อาจจะมีตัวอักษรตัว R ,K และ Ω อยู4ในกลุ4มตัวเลข ถ�ามีตัวอักษรนี้อยู4ค4าความต�านทานท่ีอ4านได�จะมี
จุดทศนิยม เช4น 56KJ = 56 kΩ ± 5 % , 3K5J = 3.5 kΩ ± 5 %, 3Ω9M = 3.9 Ω ± 20 % เป8นต�น 

 
 

ตัวอย4างท่ี 1.14  จากรูป อ4านค4าความต�านทานไฟฟ
าจากตัวต�านทานต4อไปนี้ 
  

ก) 

 

ค4าความต�านทานได�  =  20 Ω 
อัตราทนกําลังไฟฟ
า  =  10 W 
ความคลาดเคลื่อน    =  ± 5 % 

ข) 

 

ค4าความต�านทานได�  =  0.22 Ω 
อัตราทนกําลังไฟฟ
า  =  5 W 
ความคลาดเคลื่อน    =  ± 10 % 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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ค) 

 

ค4าความต�านทานได�  =  2.2 Ω 
อัตราทนกําลังไฟฟ
า  =  3 W 
ความคลาดเคลื่อน    =  ± 15 % 

ง) 

 

ค4าความต�านทานได�  =  4.7 kΩ 
อัตราทนกําลังไฟฟ
า  =  4 W 
ความคลาดเคลื่อน    =  ± 1 % 

จ) 

 

ค4าความต�านทานได�  =  120 Ω 
ความคลาดเคลื่อน    =  ± 5 % 

 
                           1.6.5.2 การอ4านค4าจากรหัสตัวเลข ตัวอักษร แบบท่ีเป8นตัวเลขท้ังหมด จะพบมากท่ีสุด  
มี 2 แบบ คือ แบบตัวเลข 3 หลัก และแบบตัวเลข 4 หลัก หลักการอ4านค4าเบ้ืองต�น สําหรับแบบตัวเลข 3 
หลักและแบบตัวเลข 4 หลักคือ 

ตัวเลขหลักสุดท�าย จะบอกจํานวนเลขศูนย<ท่ีต4อท�าย หรือ ตัวคูณ 10 ยกกําลัง แบบเดียวกับการอ4าน
รหัสสี แต4การอ4านค4าแบบนี้จะบอกเป8นตัวเลขมาให� ไม4ต�องแปลความหมายอีก 

ตัวเลขข�างหน�าท่ีเหลือ 2 หรือ 3 หลักก็เอามาเรียงต4อกันเหมือนแถบสีนํามาเป8นตัวต้ัง มีข�อยกเว�นอยู4
ว4า กรณีท่ีตัวต�านทาน ตัวนั้นมีค4าน�อยกว4า 10 โอห<มจะไม4มีตัวคูณ แต4จะใช�ตัวอักษร R เข�ามาปนด�วยและจะ
เปลี่ยนวิธีการอ4านใหม4โดยอ4านเรียงตัวเลขท้ังหมดตรงตัว R ให�แทนด�วยจุดหรืออ4านว4าจุด แทน นั่นคือ ตัวเลข
ก4อนตัวอักษร R เป8นเลขหน�าจุดทศนิยม  ตัวเลขหลังตัวอักษร R เป8นตัวเลขหลังจุดทศนิยม  

 

                      

1 2 3  J

 
 
 
 

 

             

                  
4702

  

      
 
 
 

 

รูปท่ี 1.31 การอ4านค4าความต�านทานจากรหัสตัวเลข ตัวอักษร 

ตัวต้ังท่ี 1 

ตัวต้ังท่ี 2 

ตัวคูณ  
(จํานวนของศูนย<) 

การอ�านแบบเลข 4 หลัก 

ตัวต้ังท่ี 1 

ตัวต้ังท่ี 2 ตัวคูณ 
(จํานวนของศูนย<) 

ความคลาดเคลื่อน 

การอ�านแบบเลข 3 หลัก 

ตัวต้ังท่ี 3 

SMD Resistor  



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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ตัวอย4างท่ี 1.15  จากรูป อ4านค4าความต�านทานไฟฟ
าจากตัวต�านทานต4อไปนี้ 
 

ก) 

 

68 เป8นตัวต้ัง,  0 บอกว4ามีศูนย<ต4อท�าย ศูนย<ตัว  
คือ 68 โอห<ม หรือ 68 x 100 =  68 โอห<ม 
ความคลาดเคลื่อน =  ± 1 % 

ข) Trimpot Potentiometer 

 

 

10 เป8นตัวต้ัง,  3 บอกว4ามีศูนย<ต4อท�าย 3 ตัว  
คื อ  10 000 โอห< ม  ห รือ  10  x 103 =  10,000 
โอห<ม  ดังนั้นค4าคือ 10 กิโลโอห<ม (10 kΩ) 

ค) SMD Resistor 

 

10 เป8นตัวต้ัง, 2 บอกว4ามีศูนย<ต4อท�าย 2 ตัว  
คือ 10 00 โอห<ม หรือ 10 x 102 =  1,000 โอห<ม 

ดังนั้นค4าคือ 1 กิโลโอห<ม (1 kΩ) 
ง) 

 

R คือ จุด ก็อ4านเรียงไปเป8น  3 จุด 3   
ดังนั้นค4าคือ 3.3 โอห<ม 

จ) 

 

R คือ จุด ก็อ4านเรียงไปเป8น จุด 47  
ดังนั้นค4าคือ 0.47 โอห<ม 
ความคลาดเคลื่อน =  ± 1 % 

 
 
ตัวอย4างท่ี 1.16  จากรูป อ4านค4าความต�านทานไฟฟ
าจากตัวต�านทานต4อไปนี้ 
 

ก) SMD Resistor 

4702
 

470 เป8นตัวต้ัง, 2 บอกว4ามีศูนย<ต4อท�าย 2 ตัว  
คือ 47000 หรือ 470 x 102 =  47,000 โอห<ม 
ดังนั้นค4าคือ 47 กิโลโอห<ม (47 kΩ) 

ข) SMD Resistor 

0R10
 

R คือ จุด ก็อ4านเรียงไปเป8น 0 จุด 10  
ดังนั้นค4าคือ 0.1 โอห<ม 
 

 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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1.7 วงจรไฟฟ8าเบ้ืองต4น 
                  วงจรไฟฟ
าประกอบไปด�วย 3 ส4วนสําคัญ คือ แหล4งจ4ายไฟฟ
า ตัวนําไฟฟ
า และภาระทางไฟฟ
า 
หรือท่ีเรียกกันว4า “โหลด” ซ่ึงหมายถึง เครื่องใช�ไฟฟ
าใดๆ ท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟ
าเป8นพลังงานรูปแบบอ่ืน 
เช4น เตารีดเปลี่ยนพลังงานไฟฟ
าเป8นพลังงานความร�อน หลอดไฟฟ
าเปลี่ยนพลังงานไฟฟ
าเป8นพลังงาน     
แสงสว4าง เป8นต�น วงจรไฟฟ
า แสดงดังรูปท่ี 1.32 
               
                                                                       
                                                                         

                                                                        

E
+

-

I

Load

 
 
   (ก) ตัวอย4างวงจรไฟฟ
า               (ข) วงจรไฟฟ
าแสดงโดยใช�สัญลักณ< 
 

รูปท่ี 1.32 วงจรไฟฟ
า 
 

    จากวงจรไฟฟ
าในรูปท่ี 1.32 ถ�ามีตัวควบคุมการทํางานเพ่ิมเติม (สวิตช<) ก็สามารถควบคุมการ
ทํางานของวงจรไฟฟ
าได� ถ�าเปUดสวิตช< (On Switch) กระแสไฟฟ
าไหลในวงจรได�ทําให�โหลดทํางานได� 
ลักษณะนี้เรียกว4า “วงจรปUด” (Closed Circuit) แต4ถ�าปUดสวิตช< (Off Switch) กระแสไฟฟ
าไม4สามารถไหล
ในวงจรได�ทําให�โหลดไม4ทํางานได�ลักษณะนี้เรียกว4า “วงจรเปUด” (Open Circuit) ดังรูปท่ี 1.33 

                 

E
+

-
Load

 
(ก) ตัวอย4างวงจรไฟฟ
าปUด               (ข) วงจรไฟฟ
าปUดแสดงโดยใช�สัญลักณ< 

ก) วงจรปUด มีกระแสไฟฟ
าไหลในวงจร 

แบตเตอรี่
(แหล4งจ4ายไฟฟ
า) 

หลอดไฟฟ
า 
(โหลด) 

สายไฟฟ
า 
(ตัวนํา) 

กระแสไฟฟ
า 

On Switch 

กระแสไฟฟ
า 

สวิตช<อยู4ใน 
ตําแหน4งปUด 

กระแสไฟฟ
า 

แบตเตอรี่
(แหล4งจ4ายไฟฟ
า) 

หลอดไฟฟ
า 
(โหลด) 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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E
+

- Load

 
(ก) ตัวอย4างวงจรไฟฟ
าเปUด               (ข) วงจรไฟฟ
าเปUดแสดงโดยใช�สัญลักณ< 

 

ข) วงจรเปUด ไม4มีกระแสไฟฟ
าไหลในวงจร 
 

รูปท่ี 1.33 วงจรปUดและวงจรเปUด 
  
 1.8 การวัดทางไฟฟ8า 
        การวัดทางไฟฟ
าจะทําการวัดเพ่ือให�ทราบค4าปริมาณ จึงต�องใช�เครื่องทางการวัดท่ีมีมาตรฐาน
และเชื่อถือได� มัลติมิเตอร< (Multimeter)  เป8นเครื่องมือวัดทางไฟฟ
าท่ีเป8นพ้ืนฐานในการวัด สามารถวัดค4า 
แรงดันไฟฟ
า กระแสไฟฟ
าและความต�านทานไฟฟ
าได� มัลติมิเตอร<ท่ีใช�อยู4ท่ัวไปมี 2 แบบ คือ มัลติมิเตอร<แบบ
แอนะลอก (Analog Multimeter) เป8นเครื่องวัดไฟฟ
าท่ีแสดงผลของการวัด ผ4านเข็มชี้บนสเกลหน�าป9ดของ
เครื่องวัดไฟฟ
า และมัลติมิเตอร<แบบดิจิตอล (Digital Multimeter) เป8นเครื่องวัดไฟฟ
าท่ีแสดงผลของการวัด
เป8นตัวเลข แสดงตัวอย4างดังรูปท่ี 1.34 
 

      
 
(ก) มัลติมิเตอร<แบบแอนะลอก  (ข) มัลติมิเตอร<แบบดิจิตอล 
 

รูปท่ี 1.34 มัลติมิเตอร< 

สวิตช<อยู4ใน 
ตําแหน4งเปUด 

Off Switch 

หลอดไฟฟ
า 
(โหลด) 

แบตเตอรี่
(แหล4งจ4ายไฟฟ
า) 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ที ่2 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ
า จํานวน 1 ช่ัวโมง 
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  1.8.1 การวัดกระแสไฟฟ
า 
                  เครื่องมือท่ีใช�สําหรับวัดกระแสไฟฟ
าเรียกว4า แอมมิเตอร< (Ampere meter) ตัวอย4าง

การวัด นําปลายสายวัดสีแดง (+) ของแอมมิเตอร<ต4อกับข้ัวบวก (+) ของแบตเตอรี่ และนําปลายสายวัดสีดํา 
(-) ของแอมมิเตอร<ต4อกับข้ัวหลอดไฟฟ
าขนาดเล็ก และต4ออีกข้ัวของหลอดไฟเข�ากับข้ัวลบ (-) ของแบตเตอรี่  
ดังรูปท่ี 1.35 
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(ก) การวัดกระแสไฟฟ
าแสดงภาพเสมือน              (ข) การวัดกระแสไฟฟ
าแสดงโดยใช�สัญลักษณ< 
รูปท่ี 1.35 การวัดกระแสไฟฟ
า 

 

1.8.2 การวัดแรงดันไฟฟ
า 
       เครื่องมือท่ีใช�สําหรับวัดแรงดันไฟฟ
าเรียกว4า  โวลต<มิเตอร< (Voltmeter) ตัวอย4าง 

การวัด ทําการต4อหลอดไฟฟ
าขนาดเล็กเข�ากับแบตเตอรี่ และวัดแรงดันไฟฟ
าคร4อมหลอดไฟฟ
า โดยต4อ   
โวลต<มิเตอร<ขนานกับหลอดไฟฟ
า ปลายสายวัดสีแดง (+) ของโวลต<มิเตอร<ต4อกับข้ัวบวก (+) ของแบตเตอรี่ 
และปลายสายวัดสีดํา (-) ของโวลต<มิเตอร<ต4อกับข้ัวลบ (-) ของแบตเตอรี่ ดังรูปท่ี 1.36 
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Load

 
 

(ก) การวัดแรงดันไฟฟ
าแสดงภาพเสมือน              (ข) การวัดแรงดันไฟฟ
าแสดงโดยใช�สัญลักษณ< 
รูปท่ี 1.36 การวัดแรงดันไฟฟ
า 

………A 

………V 

แบตเตอรี่
(แหล4งจ4ายไฟฟ
า) 

แบตเตอรี่
(แหล4งจ4ายไฟฟ
า) 

กระแสไฟฟ
า 

กระแสไฟฟ
า 
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1.8.3 การวัดความต�านทานดันไฟฟ
า 
       เครื่องมือท่ีใช�สําหรับวัดความต�านทานไฟฟ
าเรียกว4า โอห<มมิเตอร< (Ohmmeter) 

ตัวอย4างการวัด  ต�องวัดคร4อมหลอดไฟ ข�อควรระวังคือต�องถอดหลอดไฟออกจากแหล4งจ4ายไฟฟ
าหรือต�อง 
ไม4มีกระแสไหลผ4านโหลดนั้นและไม4ต�องคํานึงถึงข้ัวบวกข้ัวลบขณะทําการวัด ดังรูปท่ี 1.37 

 

   

                          

E
+

-

ΩLoad

 
 

(ก) การวัดความต�านทานไฟฟ
าแสดงภาพเสมือน    (ข) การวัดความต�านทานไฟฟ
าแสดงโดยใช�สัญลักษณ< 
รูปท่ี 1.37 การวัดความต�านทานไฟฟ
า 

 

สรุป 
            กระแสไฟฟ
า (Electric current) คือการไหลของ ประจุไฟฟ
า ในวงจรไฟฟ
า กระแสไฟฟ
า    
เกิดข้ึนจากการไหลของอิเล็กตรอน มีหน4วยวัด SI เป8น แอมแปร< (A) กระแสไฟฟ
าสามารถวัดได�โดยใช� 
แอมปZมิเตอร< 
 ทิศทางของกระแสไฟฟ
ามี 2 ทิศทาง คือ ทิศทางของกระแสอิเล็กตรอน เป8นการเคลื่อนท่ีของประจุ
ไฟฟ
าจากข้ัวท่ีมีศักย<ไฟฟ
าตํ่ากว4า ไปยังข้ัวท่ีมีศักย<ไฟฟ
าสูงและทิศทางกระแสไฟฟ
าท่ัวไป (กระแสนิยม) 
กําหนดให�ประจุไฟฟ
าเคลื่อนท่ีจากข้ัวท่ีมีศักย<ไฟฟ
าสูงกว4า ไปยังข้ัวท่ีมีศักย<ไฟฟ
าตํ่าเป8นทิศทางท่ีกําหนดเป8น
มาตรฐานเพ่ือให�ง4ายต4อการทําความเข�าใจ จะกําหนดใช�เป8นกระแสไฟฟ
าท่ัวไป 
 ความต�านทานไฟฟ
า คือ คุณสมบัติของสารท่ีจํากัดการไหลของอิเล็กตรอน มีหน4วยในระบบ SI เป8น 
โอห<ม (Ohms) ใช�สัญญลักษณ<เรียกว4า โอเมกา (Omega) เขียนแทนด�วย “Ω” ค4าความต�านทานไฟฟ
า       
1 โอห<ม หมายถึง ค4าความต�านทานไฟฟ
าของสารท่ียอมให�กระแสไฟฟ
าไหลผ4าน 1 แอมแปร< เม่ือมี
แรงดันไฟฟ
าตกคร4อมสารนั้นเท4ากับ 1 โวลต< 

ตัวต�านทาน (Resistor) เป8นอุปกรณ< ท่ีสร�างให� มีความสามารถในการต�านทานการไหลของ
กระแสไฟฟ
า โดยมากแล�วแบ4งออกได� 2 ชนิด คือ ชนิดค4าคงท่ีและชนิดท่ีเปลี่ยนแปลงค4าได� 

ตัวต�านทานชนิดค4าคงท่ี (Fixed Resistor) มีหลายชนิด  
 ตัวต�านทานแบบถ4าน (Carbon-composition Resistor 

………Ω 

แบตเตอรี่
(แหล4งจ4ายไฟฟ
า) 
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 ตัวต�านทานแบบฟUล<ม (Film type Resistor)  
             ตัวต�านทานแบบไวร<วาวด< (Wire Wound Resistor)  

ตัวต�านทานแบบเปลี่ยนแปลงค4าได� (Variable Resistors)  
 1. ตัวต�านทานท่ีเปลี่ยนแปลงค4าด�วยมือ โพเทนชิโอมิเตอร< รีโอสแตด  

   2. ตัวต�านท�านเปลี่ยนค4าได�อัตโนมัติ ท่ัวไปมีอยู4  2 ชนิด คือ ตัว LDR  (Light 
Dependent Resistor) จะเปลี่ยนแปลงค4าความต�านทานอัตโนมัติตามความเข�มของแสงท่ีตกกระทบและ
เทอร<มิสเตอร< (Thermistor) จะเปลี่ยนแปลงค4าความต�านทานอัตโนมัติโดยอาศัยอุณหภูมิโดยรอบตัวท่ี
เปลี่ยนแปลง 

การอ4านค4ารหัสแถบสีของตัวต�านทาน  
 แบบ 4 แถบสี แถบท่ี 1 และ 2 เป8นตัวต้ัง แถบท่ี 3 เป8นตัวคูณ และแถบท่ี 4 เป8นเปอร<เซ็น

ความคลาดเคลื่อน 
แบบ 5 แถบสี แถบท่ี 1, 2 และ 3 เป8นตัวต้ัง แถบท่ี 4 เป8นตัวคูณ และแถบท่ี 5 เป8น

เปอร<เซ็นความคลาดเคลื่อน 
การอ4านค4าโดยตรง  อ4านตัวเลข ตัวอักษรท่ีพิมพ<ติดไว�ได�เลย ซ่ึงจะมีค4าความต�านทานไฟฟ
า    

ค4ากําลังไฟฟ
า และค4าความคลาดเคลื่อน 
การอ4านค4าจากรหัสตัวเลข ตัวอักษร  มี 2 แบบ คือ แบบตัวเลข 3 หลัก และแบบตัวเลข 4 หลัก 

หลักการอ4านค4าเบ้ืองต�น คือ 
ตัวเลขหลักสุดท�าย จะบอกจํานวนเลขศูนย<ท่ีต4อท�าย หรือ ตัวคูณ 10 ยกกําลัง  
ตัวเลขข�างหน�าท่ีเหลือ 2 หรือ 3 หลักก็เอามาเรียงต4อกันเป8นตัวต้ัง มีข�อยกเว�นอยู4ว4า ตัวนั้น

มีค4าน�อยกว4า 10 โอห<มจะไม4มีตัวคูณ แต4จะใช�ตัวอักษร R เข�ามาปนด�วยและจะเปลี่ยนวิธีการอ4านใหม4โดย
อ4านเรียงตัวเลขท้ังหมดตรงตัว R ให�แทนด�วยจุดหรืออ4านว4าจุด แทน นั่นคือ ตัวเลขก4อนตัวอักษร R เป8นเลข
หน�าจุดทศนิยม  ตัวเลขหลังตัวอักษร R เป8นตัวเลขหลังจุดทศนิยม  
 วงจรไฟฟ
าประกอบไปด�วย 3 ส4วนสําคัญ คือ แหล4งจ4ายไฟฟ
า ตัวนําไฟฟ
า และภาระทางไฟฟ
า หรือ
ท่ีเรียกกันว4า “โหลด” ถ�ามีสวิตช<ก็สามารถควบคุมการทํางานได� ถ�าเปUดสวิตช< (On Switch) กระแสไฟฟ
าไหล
ในวงจรได�ทําให�โหลดทํางานได� ลักษณะนี้ เรียกว4า “วงจรปUด” (Closed Circuit) แต4ถ�าปUดสวิตช< (Off 
Switch) กระแสไฟฟ
าไม4สามารถไหลในวงจรได�ทําให�โหลดไม4สามารถทํางานได�ลักษณะนี้เรียกว4า “วงจรเปUด” 
(Open Circuit) 
 การวัดทางไฟฟ
าจะทําการวัดเพ่ือให�ทราบค4าปริมาณ จึงต�องใช� มัลติมิเตอร< (Multimeter) สามารถ
วัดค4า แรงดันไฟฟ
า กระแสไฟฟ
าและความต�านทานไฟฟ
าได� มัลติมิเตอร<ท่ีใช�อยู4 ท่ัวไปมี 2 แบบ คือ           
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มัลติมิเตอร<แบบแอนะลอก (Analog Multimeter) แสดงผลของการวัด ผ4านเข็มชี้บนสเกลหน�าป9ด และ    
มัลติมิเตอร<แบบดิจิตอล (Digital Multimeter) ท่ีแสดงผลของการวัดเป8นตัวเลข 
  การวัดกระแสไฟฟ
าเครื่องมือวัดเรียกว4า แอมมิเตอร< (Ampere meter) โดยต4ออนุกรมกับ
โหลดท่ีจะวัด ขณะวัดต�องคํานึงถึงข้ัวบวก ข้ัวลบ  

การวัดแรงดันไฟฟ
าเครื่องมือวัดเรียกว4า โวลต<มิเตอร< (Voltmeter) โดยต4อคร4อม (ขนาน) 
กับโหลดท่ีจะวัด ขณะวัดต�องคํานึงถึงข้ัวบวก ข้ัวลบ 

การวัดความต�านทานดันไฟฟ
าครื่องมือวัดเรียกว4า โอห<มมิเตอร< (Ohmmeter) โดยวัดคร4อม 
(ขนาน) กับโหลดท่ีต�องการวัด ข�อควรระวังคือต�องถอดโหลดออกจากแหล4งจ4ายไฟฟ
าหรือต�องไม4มี
กระแสไฟฟ
าไหลผ4านโหลดนั้นและไม4ต�องคํานึงถึงข้ัวบวกข้ัวลบขณะทําการวัด  
 

 
 
 


