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สาระสําคัญ 

 ในการศึกษาเก่ียวกับวงจรไฟฟา  จะต�องศึกษาและทําความความเข�าใจโครงสร�างพ้ืนฐานของอะตอม
และความคิดรวบยอดของประจุไฟฟาซ่ึงจะช4วยให�เข�าใจ แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา ความต�านทานไฟฟา 
และวงจรไฟฟา รวมไปถึงปริมาณทางไฟฟาท่ีเป8นหน4วยพ้ืนฐาน  ซ่ึงเป8นความรู�พ้ืนฐานใช�ในการแก�ป9ญหา
ในทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส<ต4อไป  
 

จุดประสงค�การเรียนการสอน 
 

 จุดประสงค�ท่ัวไป 
เพ่ือให�นักเรียนมีความรู� ความเข�าใจพ้ืนฐานของระบบหน4วย อะตอมและความคิดรวบยอดของ 

ประจุไฟฟา แรงดันไฟฟา สามารถนําไปปฏิบัติงานในด�านต4าง ๆ ท่ีเก่ียวกับวงจรไฟฟากระแสตรงและทํางาน
ร4วมกับผู�อ่ืนอย4างมีกิจนิสัยท่ีดีได� 

  

จุดประสงค�เชิงพฤติกรรม 
  1. บอกหน4วยต4างๆ ในระบบ SI ได� 
  2. แปลงหน4วยวัดของปริมาณไฟฟาได� 
  3. อธิบายความหมายและองค<ประกอบของอะตอมได� 
  4. บอกการเกิดไอออนบวกและไอออนลบได� 
  5. บอกประเภทของสารได� 
  6. บอกความหมายของแรงดันไฟฟาได� 
  7. อธิบายความสัมพันธ<ของแรงดันไฟฟาพลังงานไฟฟาและประจุไฟฟาได� 
  8. บอกรายละเอียดท่ีเก่ียวข�องกับแหล4งกําเนิดของแรงดันไฟฟาได� 
  

คุณธรรม จริยธรรม  

1. คุณลักษณะอันพึงประสงค�  
            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต4อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษย<สัมพันธ<  
    1.5 ความรู�และทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝJหาความรู� 
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         2.  การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาข�อมูลอย4างเป8นระบบ  
     2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง4าย ได�ประโยชน<สูงสุด 
     2.4 การมีส4วนร4วม 
 

สาระการเรียนรู4 
    1.1 ระบบหน4วย  

     1.2  อะตอม 
     1.3  ประจุไฟฟา 
     1.4  แรงดันไฟฟา 
    

เน้ือหาสาระ 

 ในหน4วยนี้จะกล4าวถึงพ้ืนฐานของระบบหน4วย อะตอมและความคิดรวบยอดของประจุไฟฟา 
แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา ความต�านทานไฟฟา วงจรไฟฟาเบ้ืองต�นและการวัดทางไฟฟา  ซ่ึงเป8นความรู�
พ้ืนฐานในการเรียนเรื่องอ่ืนต4อไป  

1.1 ระบบหน�วย  

  หน4วยหรือยูนิตบอกให�ทราบถึงขนาดหรือจํานวนของปริมาณ ปริมาณท่ีเป8นตัวเลขท้ังหมดท่ี
มีอยู4ในวงจรไฟฟาจะไม4มีความหมายใดๆ ท้ังสิ้น ถ�าหากไม4ได�เขียนหน4วยกํากับเอาไว� หน4วยจะบ4งบอกให�
ทราบถึงค4าของปริมาณทางไฟฟาเช4น แรงดันไฟฟามีหน4วยเป8นโวลต< กระแสไฟฟามีหน4วยเป8นแอมแปร< 
กําลังไฟฟามีหน4วยเป8นวัตต< เป8นต�น หน4วยมีหลายระบบท่ีแตกต4างกันการเขียนหน4วยของปริมาณต4างๆ นั้น 
สามารถท่ีจะเขียนได� ในหลายระบบ แต4ระบบท่ีนิยมใช� กันแพร4หลายคือระบบหน4วย SI (System 
International Unit)  

ในการประชุมนานาชาติท่ัวไปครั้งท่ี 11 เก่ียวกับน้ําหนักและการวัดในปY ค.ศ. 1960 ได�   
ตกลงให�นําระบบหน4วย SI มาใช�โดยระบบหน4วย SI ประกอบด�วยหน4วยวัดพ้ืนฐาน (base units) 6 หน4วย 
แสดงดังตารางท่ี 1.1 นอกจากนี้หน4วย SI ท่ีเราควรให�ความสนใจอีกสองหน4วยคือ เรเดียน (radian) ซ่ึงเป8น
หน4วยมุม และเคลวิน (Kelvin) เป8นหน4วยของอุณหภูมิ  
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 ตารางท่ี 1.1 หน4วยวัด SI พ้ืนฐาน 
ปริมาณ ตัวย�อ หน�วย อักษรย�อแทนหน�วย 

1. เวลา t วินาที s 
2. มวล m กิโลกรัม Kg 
3. ความยาว l เมตร m 
4. กระแสไฟฟา I แอมแปร< A 
5. อุณหภูมิ T เคลวิน K 
6. ความเข�มของแสงสว4าง Iv แคลเดลา cd 

 

  ท่ีมา : ไมตรี วรวุฒิจรรยากุล, 2540 : 3 
 

 นอกจากหน4วยวัดพ้ืนฐานและหน4วยวัดเสริมแล�วยังมีหน4วยวดัท่ีใช�บอกปริมาณทางไฟฟา ถูกนําไปใช�
งานทางด�านทฤษฎีและปฏิบัติในงานไฟฟาอีก แสดงดังตารางท่ี 1.2 
 

ตารางท่ี 1.2 หน4วยวัดท่ีใช�งานทางด�านทฤษฎีและปฏิบัติในงานไฟฟา 
ปริมาณ ตัวย�อ หน�วย อักษรย�อแทนหน�วย 

1. ความต�านทานไฟฟา R โอห<ม Ω 

2. ความจุไฟฟา Q ฟารัด F 
3. แรงดันไฟฟา V โวลต< V 
4. กําลังไฟฟา P วัตต< W 
5. พลังงาน W จูล J 
6. ความถ่ี f เฮิรตซ< Hz 
7. เส�นแรงแม4เหล็ก φ เวเบอร< Wb 
8. ความหนาแน4นเส�นแรงแม4เหล็ก B เทสลา T 
9. ความเหนี่ยวนําไฟฟา L เฮนรี่ H 
10. ความนําไฟฟา G ซีเมนซ< S 
11. ประจุไฟฟา Q คูลอมบ< C 

12. แรง N นิวตัน N 
   ท่ีมา : ไมตรี วรวุฒิจรรยากุล, 2540 : 6 
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ปริมาณไฟฟาแต4ละประเภทมีชื่อหน4วยวัด เช4น กระแสไฟฟามีหน4วยเป8นแอมแปร< แรงดันไฟฟามี
หน4วยเป8นโวลต< ซ่ึงเป8นหน4วยวัดในระบบ SI จะมีหน4วยท่ีเล็กกว4าโวลต< เช4น มิลลิโวลต< หรือหน4วยท่ีใหญ4กว4า
โวลต< เช4น กิโลโวลต< เป8นต�น คําว4า มิลลิ หรือ กิโล คือ ชื่อนําหน�าหน4วยซ่ึงมีรายละเอียดดัง ตารางท่ี 1.3 

 

ตารางท่ี 1.3 ชื่อนําหน�าหน4วย 
ช่ือ สัญลักษณ� เลขยกกําลัง ค�าตัวเลข 

เทรา (tera) T 1012 1,000,000,000,000 
จิกะ (giga) G 109 1,000,000,000 
เมกะ (mega) M 106 1,000,000 
กิโล (Kilo) k 103 1,000 
หน4วย (unit) - 100 1 
เซนติ (centi) c 10-2 0.01 
มิลลิ (mili) m 10-3 0.001 
ไมโคร (micro) µ 10-6 0.000 001 
นาโน (nano) n 10-9 0.000 000 001 
พิโค (pico) p 10-12 0.000 000 000 001 
เฟมโต (famto) f 10-15 0.000 000 000 000 001 
แอทโต (atto) a 10-18 0.000 000 000 000 000 001 

 

ท่ีมา : ไมตรี วรวุฒิจรรยากุล, 2540 : 7 
 

 ความหมายของข�อมูลในตารางท่ี 1.3 คือ การใช�ชื่อนําหน�าหน4วยเพ่ือให� การเขียน และการคํานวณ
ปริมาณไฟฟาง4ายข้ึน  

เช4น สัญลักษณ< m คือ มิลลิ (mili) ซ่ึงมีเลขยกกําลัง 10-3 มีตัวเลข  0.001   
หมายถึง  1 mV มีค4าเท4ากับ 1 x 10-3 V   หรือ 1 mA มีค4าเท4ากับ 1 x 10-3 A  

สัญลักษณ< µ คือ ไมโคร (mico) ซ่ึงมีเลขยกกําลัง 10–6 มีค4าตัวเลข 0.000 001  
หมายถึง 1 µV มีค4าเท4ากับ 1 x 10–6 V   หรือ 1 µA มีค4าเท4ากับ 1 x 10–6 A 

สัญลักษณ< k คือ กิโล (kilo) ซ่ึงมีเลขยกกําลัง 103 มีตัวเลข 1,000 หมายถึง 1 kV มีค4าเท4ากับ  
1 x 103 V หรือ 1 kΩ  มีค4าเท4ากับ 1 x 103 Ω  เป8นต�น           

สัญลักษณ< M คือ เมกะ (Mega) ซ่ึงมีเลขยกกําลัง 106 มีตัวเลข 1,000,000,000 หมายถึง 1 MV มี
ค4าเท4ากับ 1 x 106 V หรือ 1 MΩ  มีค4าเท4ากับ 1 x 106 Ω  เป8นต�น    
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      ในการคํานวณหาค4าปริมาณไฟฟา ค4าปริมาณของหน4วยจะต�องมีขนาดเดียวกัน ถ�าหากว4าหน4วย
ไม4เท4ากันจะต�องทําการแปลงหน4วยปริมาณไฟฟาต4างๆ เหล4านั้นให�เป8นหน4วยเดียวกันเสียก4อนแล�วจึงทําการ
คํานวณหาค4าปริมาณไฟฟาได� 
 
ตัวอย4างท่ี 1.1 แปลงหน4วยกระแสไฟฟา 10 มิลลิแอมแปร< (mA) ให�อยู4ในรูป แอมแปร< (A) 
วิธีทํา  

จากตารางท่ี 1.3   1 mA   =      1 x 10–3 A 
ดังนั้น                  10 mA   =     10 x 10–3 A 

                                =      10 x 0.001 A 

                                          ∴ 10 mA   =     0.01 A   ตอบ  

 

ตัวอย4างท่ี 1.2 แปลงหน4วยกระแสไฟฟา  0.01 แอมแปร< (A) ให�อยู4ในรูป มิลลิแอมแปร< (mA) 
วิธีทํา 

จากตารางท่ี 1.3     1 mA     =    1 x 10–3 A 
ดังนั้น         1 x 10–3 A  =   1 mA 

ดังนั้น                       1 A       =    3101

1
−

×
 mA 

                     ดังนั้น                0.01 A    =      3101

0.01
−

×
 mA 

                                 =      
0.001

0.01
 mA     

                             ∴ 0.01 A    =     10 mA   ตอบ 
 
ตัวอย4างท่ี 1.3 แปลงหน4วยแรงดันไฟฟา 2.5 กิโลโวลต< (kV) ให�อยู4ในรูป โวลต< (V) 
วิธีทํา 

จากตารางท่ี 1.3      1 kV      =       1 x 103 V 
ดังนั้น               2.5 kV    =       2.5 x 103 V  

                                             =       2.5 x 1,000 V 

                            ∴ 2.5 kV     =       2,500 V   ตอบ 
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ตัวอย4างท่ี 1.4 แปลงหน4วยแรงดันไฟฟา 2,500 โวลต< (V) ให�อยู4ในรูป กิโลโวลต< (kV) 
วิธีทํา 

จากตารางท่ี 1.3      1 kV      =      1 x 103 V 
นั่นคือ              1 x 103 V =    1 kV 

ดังนั้น               2,500 V      =        310

2,500
 kV   

                                            =      
1,000

2,500
 kV  

∴ 2,500 V  =    2.5 kV   ตอบ 
 

ตัวอย4างท่ี 1.5 แปลงหน4วยความต�านทานไฟฟา 2.75 กิโลโอห<ม (kΩ) ให�อยู4ในรูป โอห<ม (Ω) 
วิธีทํา 

         จากตารางท่ี 1.3      1 kΩ         =      1 � 103 Ω  
      ดังนั้น               2.75 kΩ       =   2.75 � 103  Ω                        

                          ∴ 2.75 kΩ      =   2,750  Ω  ตอบ 
 

 

1.2 อะตอม 
       อะตอม (Atom) คืออนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุท่ีสามารถแตกออกมาได�และยังคงรักษา

คุณสมบัติของธาตุนั้นๆ ไว� อะตอมเป8นหน4วยพ้ืนฐานของสสาร ประกอบด�วยส4วนของนิวเคลียส (Nucleus) ท่ี
หนาแน4นมากอยู4ตรงศูนย<กลาง ล�อมรอบด�วยกลุ4มของอิเล็กตรอน (Electron) ท่ีมีประจุลบ นิวเคลียสของ
อะตอมประกอบด�วยโปรตอน (Proton) ท่ีมีประจุบวกกับนิวตรอน (Neutron) ซ่ึงเป8นกลาง อิเล็กตรอนของ
อะตอมถูกดึงดูดอยู4กับนิวเคลียสด�วยแรงแม4เหล็กไฟฟา ในทํานองเดียวกัน กลุ4มของอะตอมสามารถดึงดูดกัน
และกันก4อตัวเป8นโมเลกุลได� อะตอมท่ีมีจํานวนโปรตอนและอิเล็กตรอนเท4ากันจะมีสภาพเป8นกลางทางไฟฟา 
มิฉะนั้นแล�วมันอาจมีประจุเป8นบวก (เพราะขาดอิเล็กตรอน) หรือลบ (เพราะมีอิเล็กตรอนเกิน) ซ่ึงเรียกว4า 
ไอออน เราจัดประเภทของอะตอมด�วยจํานวนโปรตอนและนิวตรอนท่ีอยู4ในนิวเคลียส จํานวนโปรตอนเป8นตัว
บ4งบอกชนิดของธาตุเคมี และจํานวนนิวตรอนบ4งบอกชนิดไอโซโทปของธาตุนั้น  ดังรูปท่ี 1.1      
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อิเล็กตรอน (ลบ)

โปรตรอน (บวก)

นิวตรอน (กลาง)

นิวเคลียส

 

รูปท่ี 1.1 ส4วนประกอบของอะตอม 

นต<  รักพวก. 2559  
1.2.1 ชั้นอิเล็กตรอน 

                  ชั้นอิเล็กตรอน (electron shell) หรือ ระดับพลังงานหลัก (principal energy 
level) เข�าใจได�ว4าเป8นวงโคจรของอิเล็กตรอนท่ีหมุนวนอยู4รอบนิวเคลียสของอะตอม ชั้นท่ีใกล�นิวเคลียสท่ีสุด
เรียกว4าเป8น ชั้นท่ี 1 (วงโคจรท่ี 1 หรือ K) ต4อมาจึงเป8น ชั้นท่ี 2 (วงโคจรท่ี 2 หรือ L), ชั้นท่ี 3 (วงโคจรท่ี 3 
หรือ M) ไกลออกมาเรื่อย ๆ จากนิวเคลียส วงโคจรเหล4านั้นจะสอดคล�องกับเลขควอนตัมหลัก (n = 1, 2, 3, 

4 ...) หรือถูกต้ังชื่อเรียงตามลําดับตัวอักษรท่ีใช�ในสัญญลักษณ<ของรังสีเอ็กซ< (K,L,M,N,O,...) วงโคจรแต4ละชั้น
จะสามารถมีจํานวนของอิเล็กตรอนเป8นค4าหนึ่งเท4านั้น สูตรท่ัวไปก็คือชั้นพลังงานท่ี n จะมีอิเล็กตรอนได�เป8น

จํานวน 2(n2) ตัว เช4น ชั้นท่ี 1 (2(12))=2) มีอิเล็กตรอนได� 2 ตัว, ชั้นท่ี 2 (2(22))=8) มีอิเล็กตรอนได� 8 ตัว, 

ชั้นท่ี 3 (2(32))=18) มีอิเล็กตรอนได� 18 ตัว และเรื่อยไป เนื่องจากอิเล็กตรอนนั้นถูกดึงดูดไว�กับนิวเคลียส
ด�วยแรงทางไฟฟา ดังนั้นอิเล็กตรอนของอะตอมหนึ่งๆ จะอยู4ในวงโคจรชั้นนอกก็ต4อเม่ือวงชั้นในมีอิเล็กตรอน
เต็มแล�ว อย4างไรก็ดีมิได�เป8นกฎตายตัวเสมอไป อะตอมอาจมีชั้นพลังงานด�านนอก 2 หรือ 3 ชั้น โดยท่ีมี
อิเล็กตรอนไม4เต็มตามจํานวนสูงสุดก็ได� จํานวนอิเล็กตรอนท่ีอยู4ในชั้นพลังงานด�านนอกไม4เต็มจํานวนนี้     
เป8นตัวบ4งบอกถึงคุณสมบัติเคมีของอะตอม เรียกชื่อว4า ชั้นวาเลนซ< (valence shell) อิเล็กตรอนในชั้น      
วาเลนซ<เรียกว4า วาเลนซ<อิเล็กตรอน (Valence Electrons) ดังรูปท่ี 1.2 
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13 

-

-

-

-

-

-

-

-

- -

-

-

-

-

-

-

- -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

+29
K L M N

--

 

 
รูปท่ี 1.2 ชั้นอิเล็กตรอนของอะตอมธาตุทองแดง 

ท่ีมา : สุริยันต<  รักพวก. 2559  
1.2.2 อิเล็กตรอนอิสระ 

                  อะตอมเม่ือได�รับพลังงานหรือแรงกระตุ�นมากระทําจะทําให�อิเล็กตรอนท่ีวิ่งเคลื่อนท่ี
รอบนิวเคลียสในวงโคจรนอกสุดของอะตอม หรือชั้นวาเลนซ<อิเล็กตรอน เกิดการเคลื่อนท่ีของวาเลนซ<
อิเล็กตรอน  หลุดออกจากวงโคจรเดิมไปสู4วงโคจรของอะตอมข�างเคียง ทําให�ไม4เกิดความสมดุลของศักย<ไฟฟา
ข้ึนระหว4างระจุบวก (+) และประจุลบ (-) แต4จะทําให�เกิดความต4างศักย<ไฟฟาข้ึนระหว4างอะตอม คืออะตอมท่ี
ขาดอิเล็กตรอนจะแสดงอํานาจไฟฟาออกมาเป8นบวก (+) อะตอมท่ีมีอิเล็กตรอนเพ่ิมข้ึนจะแสดงอํานาจ
ออกมาเป8นลบ (-) อิเล็กตรอนท่ีหลุดคลื่นท่ีไปยังอะตอมอ่ืนๆ มีชื่อเรียกว4า “อิเล็กตรอนอิสระ” (Free 
Electron)  ลักษณะการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ ดังรูปท่ี 1.3  

 
 

+3
-- +3

--

+3
---

-

-

 
 

 

รูปท่ี 1.3 การเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระในชั้นวาเลนซ<อิเล็กตรอน 
 

วงโคจรท่ี 1 
มี 2 อิเล็กตรอน 

29 โปรตอน 

วงโคจรท่ี 2 
มี 8 อิเล็กตรอน 

วงโคจรท่ี 3 
มี 18 อิเล็กตรอน 

วงโคจรท่ี 4 หรือ ช้ันวาเลนซ< 
มี 1 อิเล็กตรอน เรียกว4า  

วาเลนซ<อิเล็กตรอน 

อิเล็กตรอนอิสระ 
อะตอม 1 

อิเล็กตรอนอิสระ 
อะตอม 2 

อิเล็กตรอนอิสระ 
อะตอม 3 

วงโคจรของ
อิเล็กตรอน 

อิเล็กตรอนอิสระ 

พลังงานมา
กระทํา 

 3โปรตอน 
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1.2.3 ประเภทของสาร 
                  ประเภทของสารท่ีใช�ในทางไฟฟา-อิเล็กทรอนิกส< คือ ตัวนํา สารก่ึงตัวนํา และฉนวน 
         1.2.3.1 ตัวนํา (Conductors) คือ สารท่ีมีอิเล็กตรอนหลุดเป8นอิสระได�ง4าย อะตอม
ของตัวนําจะมีวาเลนซ<อิเล็กตรอน 1-3 ตัว อะตอมท่ีมีวาเลนซ<อิเล็กตรอนตัวเดียวจะเป8นตัวนําทางไฟฟาท่ีดี
ท่ีสุด ธาตุเงิน ซ่ึงเป8นตัวนําไฟฟาท่ีดีท่ีสุด แต4ในสายไฟท่ัวไปจะใช�ทองแดงเป8นตัวนํา เพราะตัวนําท่ีทําจากเงิน
มีราคาแพง สาร วัตถุ วัสดุ หรือ อุปกรณ<ท่ีสามารถยอมให�กระแสไฟฟาไหลผ4านได�ง4าย หรือวัตถุท่ีมีความ
ต�านทานตํ่าจึงเป8นตัวนํา  
         1.2.3.2 สารก่ึงตัวนํา (Semiconductor) คือ สารท่ีมีวาเลนซ<อิเล็กตรอน 4 ตัว ซ่ึงจะ
นําไฟฟาได�ดีกว4าฉนวนแต4ไม4ดีเท4าตัวนํา เช4น เยอรมันเนียม ซิลิกอน เป8นต�น วัสดุสารก่ึงตัวนํานํามาผลิตเป8น
อุปกรณ<อิเล็กทรอนิกส< เช4น ทรานซิสเตอร< ไดโอด เป8นต�น 
         1.2.3.3 ฉนวน (Insulators) คือสารท่ีมีวาเลนซ<อิเล็กตรอนต้ังแต4 5 ตัวข้ึนไป เป8นสาร
ท่ีมีวาเลนซ<อิเล็กตรอนหลุดเป8นอิสระยากมาก เช4น นีออน อาร<กอน ฮีเลียมและไมก�า เป8นต�น ดังนั้นจึงเป8น
วัสดุท่ีต�านการไหลของกระแสไฟฟาได�ดีมีค4าความต�านทานมาก 
 

1.3 ประจุไฟฟ?า 
       ประจุไฟฟา เป8นคุณสมบัติทางฟ�สิกส< ของสสาร ประจุไฟฟาแบ4งออกเป8นสองประเภท คือ บวก 

และ ลบ ประจุเหมือนกันจะมีแรงผลักกัน ประจุต4างกันจะมีแรงดึงดูดกัน แรงท่ีเกิดข้ึนระหว4างประจุไฟฟา 
เรียกแรงนี้ว4า สนามไฟฟา (Electric Field) ซ่ึงเป8นเส�นแรงท่ีมองไม4เห็นดังรูปท่ี 1.4 และ รูปท่ี 1.5 วัตถุจะมี
ประจุลบถ�ามันมีอิเล็กตรอนเกิน ประจุไฟฟา มีหน4วยเป8น คูลอมบ< (Coulomb : C) ในระบบหน4วย SI ใน
สาขาวิศวกรรมไฟฟา สัญลักษณ<เป8น  “Q”  จะหมายถึงประจุไฟฟา  

 
 

+ +

- -

-+

 

 

รูปท่ี 1.4 แรงการดึงดูดและผลักกันของประจุไฟฟา 
ท่ีมา : สุริยันต<  รักพวก. 2559 

ง) ไม4มีประจุไม4มีแรง 

ค) ประจุต4างกัน แรงดึงดดูกัน 

ข) ประจุลบเหมือนกัน แรงผลักกัน 

ก) ประจุบวกเหมือนกัน แรงผลักกัน 
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รูปท่ี 1.5 สนามไฟฟาของประจุไฟฟาบวกและลบหนึ่งจุด 
 

ประจุไฟฟา 1 คูลอมบ< หมายถึง วัตถุได�รับอิเล็กตรอน (e) เพ่ิมเข�าไป 6.25x1018 e และในทํานอง
เดียวกันถ�าวัตถุมีประจุไฟฟาบวก 1 คูลอมบ< หมายึถง วัตถุนั้นสูญเสียอิเล็กตรอน (e) ไป 6.25 x 1018 e นั่น
คือ ประจุไฟฟา 1 คูลอมบ< เท4ากับปริมาณประจุไฟฟาท่ีอยู4บนอิเล็กตรอนจํานวน 6.25 x 1018 e และ
อิเล็กตรอน 1 e จะมีประจุไฟฟา 1.6 X10-19 คูลอมบ< 

 

                               C106.1e1 19−×=       เม่ือ e คือ อิเล็กตรอน และ C คือ คูลอมบ< 

                               e1025.6C1 18×=  

   

                                                              

e/C1025.6

eจํานวนของ
18×

=Q                          (1-1) 

 
เม่ือ e แทน   อิเล็กตรอน       

C แทน   คูลอมบ<   
Q แทน   ประจุไฟฟา        มีหน4วยเป8น คูลอมบ< (Coulomb: C) 

 
 

ตัวอย4างท่ี 1.6   คํานวณค4าประจุไฟฟาท่ีเกิดจากอิเล็กตรอนจํานวน 125 x 1010 e  
วิธีทํา 

                       
e10125เม่ือ
e/C1025.6

eจํานวนของ
จาก

10

18

×=

×
=

e

Q
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C1020
e/C1025.6

e10125
แทนค4า

8

18

10

−×=

×

×
=

 

                            ∴   ประจุไฟฟาท่ีเกิด  =   81020 −× คูลอมบ<                              ตอบ  
 

 1.4 แรงดันไฟฟ?า 
        แรงดันไฟฟา (Voltage) หมายถึง แรงท่ีมากระทําต4ออิเล็กตรอนทําให�เกิดการไหลหรือ
เคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอน การเกิดกระแสไฟฟาเกิดจากการท่ีมีอิเล็กตรอนไหลในสายไฟ  
        ความต4างศักย<ไฟฟา เป8นอีกคําหนึ่งท่ีคล�ายกับแรงดันไฟฟา หมายถึง ระดับไฟฟาท่ีแตกต4าง 
เช4น ระดับท่ี 1 มีประจุไฟฟาบวกจะมีศักย<ไฟฟาสูง ส4วนระดับท่ี 2 มีประจุไฟฟาลบจะมีศักย<ไฟฟาตํ่า ดังนั้น 
ระดับท่ี 1 และ 2 จึงมีความแตกต4างของศักย<ไฟฟา เรียกว4า ความต4างศักย<ไฟฟา ดังรูปท่ี 1.6 
 

 
รูปท่ี 1.6 ความต4างศักย<ไฟฟา (แรงดันไฟฟา) 

ท่ีมา : สุริยันต<  รักพวก. 2559  
        แรงขับเคลื่อนทางไฟฟา หมายถึง แรงท่ีได�จากการสร�างให�เกิดแรงดันไฟฟาไปทําให�เกิดการ
เคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระตลอดเวลา ก็จะสามารถทําให�กระแสไฟฟาไหลได�ตลอดเวลา แรงขับเคลื่อน
ไฟฟานี้อาจเกิดจากเครื่องกําเนิดไฟฟา, แบตเตอรี่, ถ4านไฟฉาย,เซลล<แสงอาทิตย< และเซลล<เชื้อเพลิง ฯลฯ 
 หน4วยของแรงดันไฟฟา, ความต4างศักย<ไฟฟา หรือแรงขับเคลื่อนทางไฟฟา มีหน4วยเดียวกัน คือ โวลต< 
(Voltage ซ่ึงแทนด�วย V) แรงดันไฟฟา 1 โวลต< คือ แรงดันท่ีทําให�กระแสไฟฟา 1 แอมแปร<ไหลผ4านเข�าไปใน
ความต�านทาน 1 โอห<ม 
 

ระดับ 1 
ศักย<ไฟฟาสูง 

ระดับ 2 
ศักย<ไฟฟาต่ํา 

ความต4างศักย< 
(แรงดันไฟฟา) 
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  1.4.1 โวลต< : หน4วยของแรงดันไฟฟา 
                   โวลต< (Volt) คือ ปริมาณของพลังงานต4อหนึ่งหน4วยประจุไฟฟา เขียนสัญลักษณ<แทน
ด�วย “V” เขียนสมการได�ดังนี้  
 

                               
Q

W
V =                            (1-2) 

         
  หรือ 1 โวลต< =  1 จูล/คูลอมบ< (1 V =  1 J/C) 

   เม่ือ V แทน   แรงดันไฟฟา      มีหน4วยเป8น โวลต< (Volt: V) 
W แทน   พลังงานไฟฟา     มีหน4วยเป8น จูล (Joule: J) 
Q แทน   ประจุไฟฟา        มีหน4วยเป8น คูลอมบ< (Coulomb: C) 

 
ตัวอย4างท่ี 1.7   คํานวณค4าแรงดันไฟฟาระหว4างจุดสองจุดท่ีต�องใช�พลังงาน 150 จูล ในการแยกประจุไฟฟา
บวกบวกและประจุไฟฟาลบ 50 คูลอมบ<ออกจากกัน  
วิธีทํา 

 

V3

C50

J150
แทนค4า

C50

J150เมื่อ

จาก

=

=

=

=

=

C

W
C

W
V

 

                            ∴   แรงดันไฟฟาระหว4างจุดสองจุด  =   3 โวลต<   ตอบ 
 
  1.4.2 ความสัมพันธ<ของหน4วยแรงดันไฟฟา 
                   แรงดันไฟฟาท่ีเกิดข้ึนมีขนาดท่ีแตกต4างกัน ในการคํานวณจําเป8นต�องมีการแปลง
หน4วย เพ่ือให�สามารถทําได�สะดวกและบอกผลลัพธ<เป8นส4วนขยายหน4วยให�อยู4ในรูปอย4างง4ายหรือท่ีนิยมใช�กัน 
ซ่ึงสามารถใช�ความสัมพันธ<ของหน4วยแรงดันไฟฟาได�ตามตารางท่ี 1.4  
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 ตารางท่ี 1.4 แสดงหน4วยของแรงดันไฟฟา 
ช่ือ สัญลักณ� ค�าเปAนโวลต� (V) 

1 พิโกโวลต< pV 10-12 =  
000,000,000,000,1

1
 

1 นาโนโวลต< nV 10-9  =  
000,000,000,1

1
 

1 ไมโครโวลต< µV 10-6  =  
000,000,1

1
 

1 มิลลิโวลต< mV 10-3  =  
000,1

1
 

1 โวลต< V 100   =  1 
1 กิโลโวลต< kV 103   =  1,000 
1 เมกะโวลต< MV 106   =  1,000,000  
1 จิกะโวลต< GV 109   =  1,000,000,000 
1 ทีราโวลต< TV 1012  =  1,000,000,000,000 

 
ท่ีมา : ธํารงศักด์ิ  หมินก�าหรีม, 2556 : 10 
 

การอ4านค4าจากตารางท่ี 1.1 เช4น 1 MV =  1x106 V =  1,000,000 V เป8นต�น 
 
1.4.3 แหล4งกําเนิดแรงดันไฟฟา 

                 แหล4งกําเนิดแรงดันไฟฟา (Sources of Voltage) คือแหล4งกําเนิดไฟฟากระแสตรง 
เพ่ือใช�ปอนให�อุปกรณ<ไฟฟาต4างๆ เป8นการให�พลังงานแก4อิเล็กตรอนอิสระ  ทําให�อิเล็กตรอนอิสระวิ่งเคลื่อนท่ี
ไปตามอะตอมต4างๆ ได� เกิดการเปลี่ยนแปลงพลังงานไปในรูปต4างๆ เช4น พลังงานกล พลังงานความร�อน
พลังงานแสงเป8นต�น แหล4งกําเนิดไฟฟากระแสตรง ท่ีใช�อยู4ท่ัวไปได�แก4 ถ4านไฟฉาย,แบตเตอรี่,เซลล<แสงอาทิตย< 
เครื่องกําเนิดไฟฟาและเพาเวอร<ซัพพลาย         

        1.4.3.1 เซลล<ไฟฟา (Electric Cell) เกิดจากปฎิกิริยาเคมี แบ4งออกได� 2 ประเภท
ใหญ4ๆ คือ เซลล<กัลวานิก และเซลล<อิเล็กโทรไลต< 

                 1) เซลล<กัลวานิก (Galvanic Cell) หรือเซลล<โวตาอิก (Voltaic Cell) เป8น
เซลล<ท่ีสามารถผลิตไฟฟาเกิดข้ึนได�ด�วยปฎิกิริยารีดอกซ< เซลล<ไฟฟาประกอบด�วยแผ4นโลหะจุ4มอยู4ใน
สารละลายจะอยู4ต4างภาชนะกัน แล�วนํามาเชื่อมต4อกัน จึงประกอบด�วยภาชนะ 2 ใบ เรียกแต4ละใบว4า      
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ครึ่งเซลล< แผ4นโลหะท่ีจุ4มอยู4ในสารละลายของไอออนท่ีบรรจุอยู4ในภาชนะ เรียกว4า ข้ัวไฟฟา เม่ือนําครึ่งเซลล<
มาต4อเชื่อมกันด�วยสะพานไอออน (สะพานเกลือ) แล�วนําโหลดมาต4อเป8นวงจรภายนอก (โวลต<มิเตอร<) จะเกิด
การไหลของอิเล็กตรอนข้ึนดังรูปท่ี 1.7 แบ4งออกเป8น 2 ชนิดคือ   

 
 

 
 

รูปท่ี 1.7  เซลล<กัลวานิก 
ท่ีมา: ttp://www.il.mahidol.ac.th/emedia/electrochemistry/web/electrode_potential.htm 

 

     (1) เซลล<ปฐมภูมิ (Primary Cell)  คือ เซลล<ไฟฟาท่ีเม่ือใช�งานไปนาน ๆ 
ความต4างศักย<ไฟฟาจะลดลง จนไม4มีกระแสไฟฟาไหล เซลล<ไฟฟาชนิดนี้ไม4สามารถนํากลับมาใช�ใหม4ได�        
มีหลายชนิดดังนี้ 
             เซลล<ไฟฟาชนิดคาร<บอน-สังกะสี  หรือถ4านไฟฉายธรรมดาท่ีรู�จักกัน
โดยท่ัวไป    เป8นเซลล<ไฟฟาท่ีมีการใช�งานมาก เช4น วิทยุ นาฬิกา กล�อง เป8นต�น  โครงสร�างของถ4านไฟฉาย
ประกอบด�วย โลหะสังกะสีท่ีทําหน�าท่ีเป8นข้ัวลบ  ซ่ึงเป8นตัวถังภายนอก  มีแท4งคาร<บอนท่ีทําหน�าท่ีเป8น
ข้ัวบวกอยู4ภายในเป8นแกนกลางของถ4านไฟฉาย    ใช�สารละลายแอมโมเนียคลอไรด<และแมงกานีสไดออกไซด<
เป8นตัวทําให�เกิดปฏิกิริยาทางเคมี ซ่ึงทําให�เกิดความต4างศักย<ไฟฟาภายในเซลล<  ถ4านไฟฉายโดยท่ัวไปจะมี
แรงดัน 1.5 โวลต< มีหลายขนาด ได�แก4 D , C , AA , AAA  แต4ท่ีนิยมใช�  คือ AA  และ AAA นอกจากนั้นยังมี
แบบก�อนสี่เหลี่ยมท่ีมีแรงดันมาก เช4น ขนาดแรงดัน 9 โวลต<   และ  12 โวลต< เป8นต�น ดังรูปท่ี 1.8 
 
 
 

 

โวลต<มิเตอร< 

แคโทด 

แอโนด 

สะพานเกลือ 



                                      ใบเน้ือหา  
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟากระแสตรง    สัปดาห�ที ่1 
หน�วยที่ 1 : ความรู�พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟา จํานวน 1 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 

 
 
 
 
รูปท่ี 1.8  เซลล<ไฟฟาชนิดคาร<บอน-สังกะสีขนาดต4าง ๆ 

ท่ีมา :  http://www.excelchoice.com/media/catalog/product/cache/1/image/ 
                              5e06319eda06f020e43594a9c230972d/3/_/3_68.jpg 
 

        เซลล<ไฟฟาชนิดอัลคาไลน< (Alkaline Cell)  หรือถ4านไฟฉายอัลคาไลน< 
เป8นเซลล<ไฟฟาท่ีให�พลังงานไฟฟาได�สูงกว4าเซลล<ไฟฟาชนิดคาร<บอน-สังกะสี  4 – 9  เท4า  ซ่ึงข้ึนอยู4กับสภาวะ
การใช�งาน  แต4มีราคาแพงกว4าเซลล<ไฟฟาชนิดคาร<บอน-สังกะสี  เหมาะกับการใช�งานท่ีต4อเนื่องยาวนาน  มี
ลักษณะเหมือนกับถ4านไฟฉายท่ัว ๆ ไป ดังรูปท่ี 1.9 
  
 
  
 
 

รูปท่ี 1.9  เซลล<ไฟฟาชนิดอัลคาไลน< จากซ�ายไปขวา : C, AA, AAA, N, และ 9V  
ท่ีมา :  https://en.wikipedia.org/wiki/Alkaline_battery 

 

                  เซลล< ไฟฟ าชนิ ดลิ เธี ยม   (Lithium cell) เป8 น เซลล< ไฟฟ า ท่ี ให�     
พลังงานไฟฟาสูง  มีแรงดันไฟฟาสูงกว4าเซลท่ัว ๆ  ไป   มีขนาดเล็กมาก รูปร4างคล�ายเม็ดกระดุม  เหมาะ
สําหรับใช�กับงานหนักท่ีต�องการแรงดันสูงกว4าปกติ   นิยมใช�ในนาฬิกาข�อมือ  เครื่องคิดเลข  เกมกด       
รีโมทรถยนต< เป8นต�น ดังรูปท่ี 1.10 

 

 
 

รูปท่ี 1.10  เซลล<ไฟฟาชนิดลิเธียมแบบกระดุม  
ท่ีมา :  https://www.amazon.es/PChero-CR2032-Coin-Bater%C3%ADa-distancia-

b%C3%A1scula/dp/B01M3586CE 
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     (2) เซลล<ทุติยภูมิ (Secondary Cell)  คือ เซลล<ไฟฟาท่ีสร�างข้ึนแล�วต�อง
นําไปประจุไฟหรือชาร<จไฟ (Charge) เสียก4อนจึงจะนํามาใช�ได�  และเม่ือใช�ไฟหมดแล�วสามารถทําให�
ศักย<ไฟฟาเพ่ิมข้ึนได� โดยการนําไปชาร<จใหม4 และสามารถนํากลับมาใช�ได�อีก  และเพ่ือให�มีกระแสไฟฟามาก
จะต�องใช�เซลล<หลาย ๆ แผ4นต4อกันแบบขนาน   แต4ถ�าต�องการให�แรงดันไฟฟาสูงข้ึนก็ต�องใช�เซลล<หลาย ๆ 
แผ4น ต4อกันแบบอนุกรม มีหลายชนิด ดังนี้ 
                       เซลล<ไฟฟาชนิดสะสมไฟฟาแบบตะก่ัว-กรด  หรือ  แบตเตอรี่สะสม
ไฟฟาแบบตะก่ัว-กรด     เป8นเซลล<ไฟฟาท่ีสามารถชาร<จไฟเพ่ือนํากลับมาใช�ใหม4ได�  ใช�เป8นแหล4งพลังงาน
ไฟฟาในรถยนต<หรือจักรยานยนต< โครงสร�างของแบตเตอรี่ประกอบด�วยโลหะท่ีทําหน�าท่ีเป8นข้ัวบวกและโลหะ
ท่ีเป8นข้ัวลบ แช4ในสารละลายกรดซัลฟ�วริกซ่ึงเป8นตัวทําให�เกิดปฏิกิริยาทางเคมี  โดยแต4ละเซลล<มีขนาด 2 
โวลต<   ต4อกันแบบอนุกรมต้ังแต4 2 เซลล<ข้ึนไป เช4น แบตเตอรี่รถยนต<   12 โวลต< ได�จากการนําเซลล<สะสม
ไฟฟาแบบตะก่ัวซ่ึงมีความต4างศักย<เซลล<ละ 2 โวลต< มาต4อกันแบบอนุกรมจํานวน 6 เซลล<    ป9จจุบัน
แบตเตอรี่รถยนต<มีท้ังแบบท่ีต�องเติมน้ํากลั่นและแบบท่ีไม4ต�องเติมน้ํากลั่นป9จจุบันเซลล<ไฟฟาชนิดสะสมไฟฟา
แบบตะก่ัว-กรด มี 2  ชนิด คือ 
    แบบเปYยกหรือเซลล<เป�ด (Open cell หรือ Unsealed battery) 
นิยมใช�กันมาก  มีท้ังแบบท่ีต�องเติมน้ํากลั่นบ4อย ๆ อย4างน�อยสัปดาห<ละครั้ง กับแบบท่ีดูแลนาน ๆ ครั้ง โดย
ท้ังสองแบบนี้จะมีฝาป�ด-เป�ดสําหรับเติมน้ํากลั่น  แบบแรกจะมีอายุการใช�งานประมาณ 1.5-2 ปY แต4ไม4ควรใช�
งานนานเกิน 3 ปY   ท้ังนี้ก็ข้ึนอยู4กับสภาพการใช�งาน และการดูแลรักษา  ดังรูปท่ี 1.11 ก) 
                  แบบแห�ง หรือแบบไม4ต�องดูแลรักษา (Maintenance free หรือ 
Sealed battery) ไม4ต�องเติมน้ํากลั่น มีความทนทาน มีอายุการใช�งานท่ียาวนานกว4า  แต4มีราคาแพง  มีอายุ
การใช�งานประมาณ 5-10 ปY แบตเตอรี่แบบนี้ถูกป�ดแน4น  ไม4มีฝาป�ด-เป�ดสําหรับเติมน้ํากลั่น แต4จะมีตาแมว
ไว�สําหรับคอยตรวจเช็คระดับน้ํากรด ดังรูปท่ี 1.11 ข) 

 
  

 
 
 

                                 

                      ก) แบบต�องเติมน้ํากลั่น                            ข) แบบไม4ต�องเติมน้ํากลั่น 
รูปท่ี 1.11  เซลล<ไฟฟาชนิดสะสมไฟฟาแบบตะก่ัว-กรด 

     ท่ีมา :  http://thetricountypress.com/automotive-battery-market-opportunities-in-key-    
                        application-sectors-by-2021/50295 
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                 เซลล<ไฟฟาชนิดนิเกิลแคดเมียม (Nickel-cadmium cell, Ni-cd) หรือ
เรียกว4า นิแคด เป8นเซลล<ไฟฟาท่ีสามารถชาร<จใหม4ได�  ใช�แทนถ4านไฟฉายแบบธรรมดา  มีแรงดันไฟฟา      
1.2 โวลต<  สามารถชาร<จใหม4ได�นับร�อยครั้ง แต4ต�องใช�งานให�กระแสไฟฟาหมดเสียก4อน แล�วจึงนําไปชาร<จใหม4 
หากชาร<จถ4านขณะท่ีกระแสไฟฟายังไม4หมด จะทําให�ประสิทธิภาพของเซลล<ไฟฟาลดลง หรือหากชาร<จนาน
เกินไปจะทําให�ร�อนมากและเสียหายได� ดังรูปท่ี 1.12 

 
 

รูปท่ี 1.12 เซลล<ไฟฟาชนิดนิเกิลแคดเมียม 
ท่ีมา :  https://www.ebay.co.uk/itm/Ni-Cd-AA-900mAh-6V-SM2P-Plug-Rechargeable-Battery-  
                    For-Remote-Control-Car-Toy-New 
 

                  เซลล<ไฟฟาชนิดนิเกิลเมทัลไฮไดรด< (Nickel-metal hydride cell, 
Ni-MH)   เป8นเซลล<ไฟฟาท่ีใช�สําหรับอุปกรณ<ท่ีต�องการกําลังไฟฟาสูง เช4น กล�องดิจิตอล  เครื่องเล4น MP3 
เป8นต�น  มีแรงดันไฟฟา 1.2 โวลต<  สามารถชาร<จใหม4ได�นับร�อยครั้ง  มีป9ญหาเรื่องการชาร<จใหม4น�อยมาก     
มีความจุของกระแสสูงกว4าเซลล<ไฟฟาชนิดนิเกิลแคดเมียมมาก แต4มีข�อเสียคือมีน้ําหนักมากกว4าเซลล<ไฟฟา
ชนิดนิเกิลแคดเมียม  ดังรูปท่ี 1.13 

 
 

รูปท่ี 1.13  เซลล<ไฟฟาชนิดนิเกิลเมทัลไฮไดรด< 
             ท่ีมา :  https://www.amazon.it/Panasonic-hhr-75aaa-b-4-Ni-MH-ricaricabili-     

            confezione/dp/B0081930RM  

             https://tr.aliexpress.com/item/2400mah-7-2v-rechargeable-battery.html 
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                  เซลล<ไฟฟาชนิดลิ เธียมไอออน (Lithium Ion cell , Li-Ion) เป8น
เซลล<ไฟฟาท่ีนิยมนํามาใช�กับโทรศัพท<มือถือ เครื่อง PDA  และคอมพิวเตอร<โน�ตบุ�ค เป8นต�น  มีน้ําหนักเบา  
ไม4มีป9ญหาเรื่องการชาร<จใหม4  ชาร<จเม่ือใดก็ได� เพราะมีวงจรตัดไฟฟาปองกันไฟเกินในตัวเอง มีระบบปองกัน
การระเบิด และมีอัตราการสูญเสียประจุตํ่ากว4าเซลล<ไฟฟาแบบเดิมมาก  แต4เนื่องจากค4าแรงดันไฟฟาเริ่มต�น
ของเซลล<ไฟฟาชนิดนี้เริ่มท่ี 3.6 โวลต<  ดังรูปท่ี 1.14 

 
รูปท่ี 1.14  เซลล<ไฟฟาชนิดลิเธียมไอออนแบบต4าง ๆ 

ท่ีมา :  https://www.amazon.com/LG-LGIP-520B-Lithium-Phone-Battery/dp/B0015A4TQK 
 

                  เซลล<ไฟฟาชนิดลิเธียมโพลีเมอร< (Lithium Polymer cell, Li-Po) 
เป8นเซลล<ไฟฟาท่ีนิยมใช�กันมากในโทรศัพท<มือถือ เครื่อง PDA คอมพิวเตอร<โน�ตบุ�ค เครื่องมือแพทย< และ
เครื่องบินเล็ก เป8นต�น  มีข�อดีคือมีน้ําหนักท่ีเบากว4าเซลล<ไฟฟาชนิดลิเธียมไอออน ให�พลังงานไฟฟาสูง  ไม4มี
ป9ญหาเรื่องการชาร<จใหม4  สามารถชาร<จได�ตามต�องการ ให�แรงดันไฟฟาเริ่มต�นประมาณ 3.7 โวลต<  ดังรูปท่ี 
1.15 
 

             
 

รูปท่ี 1.15  เซลล<ไฟฟาชนิดลิเธียมโพลิเมอร< 
     ท่ีมา :  https://www.banggood.com/th/ZNTER-S19-9V-400mAh-USB-Rechargeable-9V-Lipo-    
                        Battery-p-1070703.html?cur_warehouse=CN  
            http://doc.inex.co.th/lipo-batt-ep01/ 
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 แบตเตอรี่ (เซลล<ทุติยภูมิ) ผู�ผลิตจะนิยมกําหนดความจุพลังงานไฟฟาเป8น แอมแปร<-ชั่วโมง 
(Ampere-hour: Ah) เช4น แบตเตอรี่รถยนต<ขนาด 12 โวลต< มีความจุ 80 แอมแปร<-ชั่วโมง เป8นต�น เม่ือ     
ใช�งานจนหมดสามารถอัดประจุไฟฟา (Charge) ใหม4ได� แต4จะมีช4วงเวลาในการนําไปใช�งานจนหมดก4อนนําไป
อัดประจุไฟฟาใหม4 หาช4วงเวลาได�จากสมการท่ี (1-3) 
 

  
(A) ช�งานเฉลี่ยท่ีใกระแสไฟฟา

(Ah) บตเตอร่ีความจุของแ
(X)  4ใช�งานช4วงเวลาที =   (1-3) 

 
ตัวอย4างท่ี 1.8  เด็กชายชาติชายนําแบตเตอรี่ขนาด 12 V  4500 mAh ใส4ในรถบังคับด�วยวิทยุ  กระแสไฟฟา
เฉลี่ยท่ีใช�งานขณะเล4นรถอย4างต4อเนื่อง 500 mA เด็กชายชาติชายจะสามารถเล4นรถบังคับด�วยวิทยุได�นาน
เท4าไร  
วิธีทํา 

               

h9

A10500

Ah104500

mA500

mAh4500
แทนค4า

mA500(A) ช�งานเฉล่ียท่ีใกระแสไฟฟา

mAh4500(Ah) บตเตอรี่ความจุของแเม่ือ
(A) ช�งานเฉล่ียท่ีใกระแสไฟฟา

(Ah) บตเตอร่ีความจุของแ
(X)  4ใช�งานช4วงเวลาทีจาก

3

3

=

×

×
=

=

=

=

=

−

−

 

                       ∴   เด็กชายชาติชายจะสามารถเล4นรถบังคับด�วยวิทยุได�  =   9 ชั่วโมง     ตอบ 
    
           2) เซลล<อิเล็กโทรไลต< (Electrolytic Cells) เป8นเซลล<ท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟา
ให�เป8นพลังงานเคมี ได�แก4 กระบวนการทําสารให�บริสุทธิ์ด�วยกระแสไฟฟา หรือการชุบโลหะด�วยกระแสไฟฟา 
ทําให�โลหะคงทนสวยงาม และการแยกสารบริสุทธิ์ด�วยกระแสไฟฟา เช4น การทําทองแดงให�บริสุทธิ์ การผลิต
โลหะแมกนีเซียม เป8นต�น 
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       1.4.3.2 เซลล<แสงอาทิตย<  
         เซลล<แสงอาทิตย< (Solar Cells) ทําจากซิลิคอนท่ีผ4านกระบวนการโดป (doped คือ

กระบวนการทางเคมีท่ีเก่ียวข�องกับอิเล็กตรอน  โปรตอนและนิวเครียส)  จนได�เป8นเอ็นไทป� (n-type) และ 
พีไทป� (p-type) โดยมีส4วนท่ีเป8นจังก<ชั่นอยู4ระหว4างกลาง ด�านบนท่ีรับแสงของเซลล<แสงอาทิตย< (เอ็นไทป�) จะ
เป8นข้ัวลบ ส4วนด�านล4างของเซลล<แสงอาทิตย< (พีไทป�) จะเป8นข้ัวบวก ในสภาวะปกติอิเล็กตรอนจะคงสภาวะ
ไว�ไม4เคลื่อนไหว เม่ือมีแสงมาตกกระทบพลังงานจะผลักอิเล็กตรอนให�เคลื่อนท่ีผ4านชั้นจังกชั่นซ่ึงอยู4ระหว4าง
กลางได� ถ�าต4อวงจรระหว4างเอ็นไทป�กับพีไทป�เข�าด�วยกันจะทําให�เกิดการไหลของอิเล็กตรอนเกิดข้ึนได� การ
ไหลของอิเล็กตรอนนี้ เรียกว4ากระแสไฟฟา ซ่ึงทําให�สามารถนําไปจ4ายให�กับโหลดโดยตรงหรือเก็บประจุ
อิเล็กตรอนเข�าแบตเตอรี่เพ่ือสะสมพลังงานไฟฟาไว�ใช�ได� ดังรูปท่ี 1.16 

- - - ---- --

++ + + + +
+ + +

แสงอาทิตย<

พีไทป� (P-type)

เอ็นไทป� (N-type)

จังก<ช่ันอิเล็กตรอน

โปรตอน

โฮล (หลุด)

กระแสไฟฟา

โหลด

 

รูปท่ี 1.16  โครงสร�างพ้ืนฐานของเซลล<แสงอาทิตย< 
ท่ี 

       1.4.3.3 เครื่องกําเนิดไฟฟา 
           เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) หรือ เครื่องป9�นไฟ  คืออุปกรณ<ท่ีแปลงพลังงาน

กลเป8นพลังงานไฟฟา อุปกรณ<นี้จะผลิตกระแสไฟฟาให�ไหลผ4านไปสู4วงจรไฟฟาภายนอก โดยอาศัยหลักการท่ี
หมุนขดลวดตัวนําให�ตัดกับสนามแม4เหล็กทําให�เกิดการเหนี่ยวนําเกิดเป8นแรงดันไฟฟาตกคร4อมตัวเหนี่ยวนํา
นั้นและจะถูกส4งผ4านคอมมิวเตเตอร<เพ่ือนําไปแปลงเป8นไฟฟากระแสตรง นําไปใช�งานกับโหลดได� ซ่ึงท่ีมาของ
พลังงานอาจจะเป8นลูกสูบหรือเครื่องยนต< กังหันไอน้ํา แรงน้ําตกผ4านกังหันน้ําหรือล�อน้ํา เครื่องยนต<สันดาป
ภายใน กังหันลม ข�อเหวี่ยงมือ หรือแหล4งพลังงานกลอ่ืนๆ ตัวอย4างดังรูปท่ี 1.17 
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รูปท่ี 1.17  เครื่องกําเนิดไฟฟา หรือ เครื่องป9�นไฟ   
  
       1.4.3.4 เพาเวอร<ซัพพลาย 
           พาวเวอร<ซัพพลาย (Power Supply) มีการทํางาน คือรับแรงดันไฟฟาจาก 220-

240 โวลต< โดยผ4านการควบคุมด�วยสวิตช< เข�าสู4หน4วยการทํางานท่ีทําหน�าท่ีแปลงแรงดันไฟฟากระแสสลับ 
220 โวลต< ให�เป8นไฟฟากระแสตรง 300 โวลต< โดยไม4ผ4านหม�อแปลงไฟ ระบบนี้เรียกว4า (Switching power 
supply ) และมีท้ังชนิดท่ีผ4านหม�อแปลงท่ีทําหน�าท่ีแปลงแรงดันไฟฟาสูงให�เป8นแรงดันไฟฟาตํ่า โดยจะผ4าน
ชุดอุปกรณ<ท่ีทําหน�าท่ีแปลงไฟฟากระแสสลับให�เป8นไฟฟากระแสตรงซ่ึงจะกําหนดแรงดันไฟฟาแบ4งให�เป8น 5 
โวลต< 12 โวลต< หรือค4าอ่ืนๆ แล�วแต4การออกแบบจะนําไปใช�งาน ก4อนท่ีจะส4งไปยังสายไฟและจ4ายไปยังโหลด
ต4างๆ โดยความสามารถพิเศษของ Switching power supply ก็คือ มีชุด Switching ท่ีจะทําการตัดไฟเลี้ยง
ออกทันทีเม่ือมีโหลดตัวใดตัวหนึ่งชํารุดเสียหาย หรือมีการลัดวงจรเกิดข้ึน ตัวอย4างดังรูปท่ี 1.18 

                
1 2 3 4

5

6

7

8

9

 
 

 

รูปท่ี 1.18  พาวเวอร<ซัพพลายแบบปรับค4าได� 0 – 15 โวลต< 

ปุJมเป�ด-ป�ด ข้ัว (+) ข้ัว (-) (GND) 

ปรับแรงดันไฟฟาหยาบ 

ปรับแรงดันไฟฟาละเอียด 

จอแสดงผล 

ปรับเลือกแรงดันไฟฟา 

ปรับกระแสไฟฟา 
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สรุป 
 
หน4วยวัดท่ีใช�งานทางด�านทฤษฎีและปฏิบัติในงานไฟฟา 

ปริมาณ ตัวย�อ หน�วย อักษรย�อแทนหน�วย 
ความต�านทานไฟฟา R โอห<ม Ω 

ความจุไฟฟา Q ฟารัด F 
แรงดันไฟฟา V โวลต< V 
กําลังไฟฟา P วัตต< W 
พลังงาน W จูล J 
ความนําไฟฟา G ซีเมนซ< S 
ประจุไฟฟา Q คูลอมบ< C 

 
ชื่อนําหน�าหน4วย 
 

ช่ือ สัญลักษณ� เลขยกกําลัง 
เทรา (tera) T 1012 

จิกะ (giga) G 109 

เมกะ (mega) M 106 

กิโล (Kilo) k 103 

หน4วย (unit) - 100 

เซนติ (centi) c 10-2 

มิลลิ (mili) m 10-3 

ไมโคร (micro) µ 10-6 

นาโน (nano) n 10-9 

พิโค (pico) p 10-12 

เฟมโต (famto) f 10-15 

แอทโต (atto) a 10-18 

 

 

 อะตอม (Atom) คืออนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุท่ีสามารถแตกออกมาได� ประกอบด�วยส4วนของ
นิวเคลียส (Nucleus) อยู4ตรงศูนย<กลาง ล�อมรอบด�วยอิเล็กตรอน (Electron) ท่ีมีประจุลบ นิวเคลียส
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ประกอบด�วยโปรตอน (Proton) ท่ีมีประจุบวกกับนิวตรอน (Neutron) ซ่ึงเป8นกลาง อะตอมท่ีมีจํานวน
โปรตอนและอิเล็กตรอนเท4ากันจะมีสภาพเป8นกลางทางไฟฟา  
 ประจุไฟฟาแบ4งออกเป8นสองประเภท คือ บวก และ ลบ ประจุเหมือนกันจะมีแรงผลักกัน ประจุ
ต4างกันจะมีแรงดึงดูดกัน แรงท่ีเกิดข้ึนระหว4างประจุไฟฟา เรียกแรงนี้ว4า สนามไฟฟา ประจุไฟฟามีหน4วยเป8น 
คูลอมบ< (Coulomb : C) ในระบบหน4วย SI สัญลักษณ<เป8น  “Q”   
 แรงดันไฟฟา คือแรงท่ีมากระทําต4ออิเล็กตรอนทําให�เกิดการไหล หน4วยของแรงดันไฟฟา, ความต4าง
ศักย<ไฟฟา หรือแรงขับเคลื่อนทางไฟฟา มีหน4วยเดียวกัน คือ โวลต< (Voltage ซ่ึงแทนด�วย V) แรงดันไฟฟา   
1 โวลต< คือ แรงดันท่ีทําให�กระแสไฟฟา 1 แอมแปร<ไหลผ4านเข�าไปในความต�านทาน 1 โอห<ม 

แหล4งกําเนิดแรงดันไฟฟา คือแหล4งกําเนิดไฟฟากระแสตรง เพ่ือใช�ปอนให�อุปกรณ<ไฟฟาต4างๆ เกิด
การเปลี่ยนแปลงพลังงานไปในรูปต4างๆ เช4น พลังงานกล พลังงานความร�อนพลังงานแสงเป8นต�น แหล4งกําเนิด
ไฟฟากระแสตรง ท่ีใช�อยู4ท่ัวไปได�แก4 ถ4านไฟฉาย แบตเตอรี่ เซลล<แสงอาทิตย< เครื่องกําเนิดไฟฟาและเพาเวอร<
ซัพพลาย    

เซลล<ไฟฟา เกิดจากปฎิกิริยาเคมี แบ4งออกได� 2 ประเภทใหญ4ๆ คือ เซลล<กัลวานิก และเซลล< 
อิเล็กโทรไลต<  เซลล<กัลวานิก (Galvanic Cell) หรือเซลล<โวตาอิก (Voltaic Cell) เป8นเซลล<ท่ีสามารถผลิต
ไฟฟาเกิดข้ึนได�ด�วยปฎิกิริยารีดอกซ< แบ4งออกเป8น 2 ชนิดคือ   
  เซลล<ปฐมภูมิ คือ เซลล<ไฟฟาท่ีเม่ือใช�งานไปนาน ๆ ความต4างศักย<ไฟฟาจะลดลง จนไม4มี
กระแสไฟฟาไหล เซลล<ไฟฟาชนิดนี้ไม4สามารถนํากลับมาใช�ใหม4ได� 

เซลล<ทุติยภูมิ (Secondary Cell)  คือ เป8นเซลล<ไฟฟาท่ีสร�างข้ึนแล�วต�องนําไปประจุไฟหรือ
ชาร<จไฟ (Charge) เสียก4อนจึงจะนํามาใช�ได�  และเม่ือใช�ไฟหมดแล�วสามารถทําให�ศักย<ไฟฟาเพ่ิมข้ึนได� โดย
การนําไปชาร<จใหม4 และสามารถนํากลับมาใช�ได�อีก  

เซลล<แสงอาทิตย< (Solar Cells) ทําจากซิลิคอนท่ีผ4านกระบวนการโดป ได�เป8นเอ็นไทป� (n-type) จะ
เป8นข้ัวลบ และพีไทป� (p-type) จะเป8นข้ัวบวก มีส4วนท่ีเป8นจังก<ชั่นอยู4ระหว4างกลาง เม่ือมีแสงมาตกกระทบ
จะทําให�เกิดการไหลของอิเล็คตรอนเกิดข้ึนได� การไหลของอิเล็กตรอนนี้ เรียกว4ากระแสไฟฟา  
           เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) หรือ เครื่องป9�นไฟ  คืออุปกรณ<ท่ีแปลงพลังงานกลเป8นพลังงาน
ไฟฟา  
           พาวเวอร<ซัพพลาย (Power Supply) มีการทํางาน คือรับแรงดันไฟฟาจาก 220-240 โวลต< โดยผ4าน
การควบคุมด�วยสวิตช< เข�าสู4หน4วยการทํางานท่ีทําหน�าท่ีแปลงแรงดันไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต< ให�เป8น
ไฟฟากระแสตรงแรงดันตํ่า 
 


